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Se caracterizé el sistema de produccién y la cabra criolla en la sub-provincia fisiogréfica Vol-
canes de Colima. Se aplicaron 22 cuestionarios para obtener una descripcién del productor, de la
unidad y del sistema de produccién y se realizé una caracterizacién fanerdptica a 371 cabrasen
edad reproductiva. La informacién se analizé usando estadistica descriptiva y andlisis de Compo-
nentes Principales y de Cluster Jerdrquico. Las unidades de produccién se orientan a la produccién
de carne, cuentan con una superficie y un hato promedio de 10.90 ha y 36 cabezas respecti-
vamente. No existe manejo reproductivo, un 95% de los productores desparasita sus animales y
solo el 55% los vacuna. Un 95% de las unidades productivas solo utiliza mano de obra familiar,
32% cuenta con camino de acceso asfaltado y 77% con energia eléctrica. Los productores tienen
en promedio 55 afios de edad, baja escolaridad, 14 afios de experiencia en la cria de ganado
caprino, no cuentan con acceso a financiamiento ni a asistencia. En promedio se comercializan al
afio 15 cabezas por productor, con un precio promedio cercano a los $33.50 por kilogramo. En
la regién predominan las cabras con una capa combinada blanca y café, pelo corto y uniforme,
cornamenta en forma de espiral, perfil fronto-nasal recto, orejas colgantes, mucosas negras, sin
presencia de mamellas y perilla. Presentan mayoritariamente ubre de tipo globular, poco profunda,
con ligamento suspensorio medio poco marcado y pezones con implantacién vertical.

Characterization of the creole goat in the sub-province Volcanoes of Colima and its
production system

SUMMARY

A study was conducted in order to characterize the goat production system and the phenotype of

creole goat in the physiographic sub-province Volcanoes of Colima. Twenty4wo questionnaires including
qualitative and quantitative variables related to the producer, the unit and the production system were
applied and also, 371 goats in reproductive age were observed to carry out a faneroptic characteri-
zation. Data was analysed with descripfive statistics and principal component and hierarchical cluster
analysis. Production units were oriented to meat production and had an average area and flock of 10.90
ha and 36 heads respectively. There is no reproductive management, 95% of producers dewormed
their animals while vaccination was only implemented by 55% of them. In 95% of the farms labor was
provided by the family, 32% had a paved access road and 77% electricity. Producers had an average
age of 55 years, low level of schooling and 14 years of experience in goat breeding. None of the
producers had access to formal credit and only 5% had access to technical assistance. On average 15
goats per producer were traded per year with an average price of $33.50/kg. In the region prevailed
goats with a combined whitebrown coat, short and uniform hair, spirakshaped horns, straight frontnasal
profile, hanging ears, black mucous membrane, without the presence of wattles and beards. They also
presented fo a greater extent globular-shape udders, with a poorly marked median suspensory ligament
and nipples with vertical implantation.

INTRODUCCION

En estas regiones, es una de las actividades de mayor

En México como en la mayoria de los paises emer-
gentes, la produccion caprina se realiza principalmente
en sistemas de produccion de subsistencia, ubicados en

importancia para la sobrevivencia de las familias cam-
pesinas, ya que la leche y principalmente la carne pro-
ducida no solo satisfacen sus necesidades nutricionales
basicas sino que constituye una fuente de autoempleo

areas rurales de baja productividad y ligados al apro-  y de arraigo (Morand-Fehr et al. 2004; Boyazoglu et al.
vechamiento extensivo de recursos forrajeros nativos. ~ 2005).
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En el estado de Colima pese a existir zonas con
alto potencial para el establecimiento de unidades de
produccion caprinas, entre ellasla sub-provincia fisio-
gréfica Volcanes de Colima, el inventario estatal es de
apenas 13,382 cabezas, con una produccién anual de
tan solo 116 toneladas de carne en pie y 2,800 litros de
leche (INEGI 2012).

La baja productividad de estos sistemas de pro-
duccién es consecuencia entre otras causas del bajo
potencial productivo de las razas caprinas utilizadas.
La cabra que se cria en los sistemas de produccion ex-
tensivos de México es denominada “criolla”, la cual se
cree proviene de la raza Blanca Celtibérica o Serrana y
fue introducida al continente americano por los espa-
noles en el siglo XVI (Mellado 1997; Martinez-Rojero
et al. 2004).

En este sentido, el incremento en la demanda de
productos de origen animal ha obligado a mejorar la
productividad de los rebafos de cabras criollas por me-
dio de su cruzamiento con razas introducidas especiali-
zadas en la produccién de leche y carne principalmente
Alpina, Saanen, Toggenburg, Granadina, Nubia y Boer
(Montaldo et al. 2010). Si bien con estos cruzamientos
se ha logrado incrementar la produccién de carne y
leche (Valencia & Montaldo 2006; Montaldo et al. 2010),
existe el riesgo de la pérdida de la morfoestructura, de
la rusticidad y de la adaptabilidad de las poblaciones
caprinas criollas (Herndndez et al. 2002; Revidatti et
al. 2007).

Por otra parte, el establecimiento de programas de
mejoramiento genético orientados tanto al incremento
de la productividad, como a la conservacién de los re-
cursos genéticos nativos, requiere conocer las caracte-
risticas productivas, sociales y econémicas del sistema
de produccién bajo el cual son criados los animales
(Valerio et al. 2009; Gunia et al. 2010,Sanchez Gutiérrez
et al. 2018; Oliveira Moura, et al. 2019 ) asi como la ca-
racterizacién morfoldgica del animal por medio de la
expresion de sus caracteres cualitativos (morfologicos
y fanerdpticos). Lo anterior permitird por una parte,
identificar las principales limitantes de los sistemas
de produccidn, las tendencias de cambio en el sector
ganadero, las prioridades para establecer politicas y
proyectos de desarrollo, y por otro lado, establecer
el estado en que se encuentra una raza en cuanto a la
homogeneidad o heterogeneidad de los animales que
la integran, definir su patrén racial o biotipo y deter-
minar su aptitud y potencial productivo (Hernandez et
al. 2002; Revidatti et al. 2007; Herrera & Luque, 2009).

Bajo este contexto el presente estudio tuvo como obje-
tivo caracterizar el sistema de produccién caprino y la
cabra criolla en la sub-provincia fisiografica Volcanes
de Colima con vistas a su conservacion.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realiz6 en 22 ranchos localizados en
los municipios de Colima, Comala, Cuauhtémoc y Vi-
lla de Alvarez, los cuales conforman la sub-provincia
fisiografica Volcanes de Colima. Se ubica al norte del
estado, en la zona conocida como Valle de Colima y
ocupa 888.50 km? que representan el 16.03% de la su-
perficie estatal (SIIC 2007).

Para la caracterizacion del sistema de produccién
se aplicé un cuestionario disefiado para obtener una
descripciéon del productor, de la unidad y del sistema
de produccién e incluy6 variables como: a) edad, sexo,
escolaridad, tamafo de la familia, dependientes econé-
micos, experiencia en la produccién caprina, pertenen-
cia a una asociacion, actividades econdmicas alternas a
la caprinocultura, acceso a fuentes de financiamiento
y de asistencia técnica, b) drea total, area destinada
a los caprinos, tenencia de la tierra e infraestructura
y ¢) tamafo y estructura del hato, cantidad y origen
de la mano de obra, nivel de produccién, mercado y
manejo nutricional, sanitario, reproductivo y genético.
Adicionalmente se calcul6 un indice técnico (animales
vendidos por hembra en edad reproductiva por afo).
Este indice amalgama otro grupo de indices relacio-
nados con aspectos reproductivos, sanitarios y zoo-
técnicos como son: fertilidad, prolificidad, porcentaje
de abortos, mortalidad y tasa de reemplazo (Pardos
et al. 2008).

Para la caracterizacién fanerdptica de la cabra crio-
lla se calcul6 el tamafio de muestra representativa con
la formula de Scheaffer et al. (1990), tomando como
base la poblacién caprina de los cuatro municipios a
estudiar, la cual de acuerdo con el Gltimo censo agro-
pecuario fue de 5,151 cabezas (INEGI 2012), la cual
resulté en 371 animales. Posteriormente se realizé un
muestreo estratificado con asignacién proporcional en
los cuatro municipios de acuerdo a los datos que se
muestran en la Tabla I.

Esta caracterizacion se realiz6 por observacion di-
recta siguiendo la metodologia deBedotti et al. (2004)
evaluandose las siguientes caracteristicas: color de
capa, longitud de pelo, color de mucosas, tipo de cor-
namenta, posicion de orejas, perfil fronto-nasal, pre-

Tabla I. Existencia total yVProporcional de ganado caprino y animales a muestrear en los municipios de Colima,
i

Comala, Cuauhtémoc y Villa de Alvarez,

olima (Total and proportional population of goats and animals sampled in the mu-

nicipalities of Colima, Comala, Cuauhtémoc and Villa de Alvarez, Colima).

Municipio Existencia (cabezas)' (%) Animales muestreados
Colima 2545 49.41 183
Comala 1087 21.10 78
Cuauhtémoc 787 15.28 57
Villa de Alvarez 732 14.21 53
Total 5151 100.00 371

" Fuente: INEGI (2012).
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sencia de mamellas, de perilla, de raspil, de pelliza,
de arropo y de calzén, implantacion del pezoén, tipo y
profundidad de ubrey tipo de ligamento suspensorio
medio de la ubre.

Los datos fueron organizados en hojas de cédlculo de
Excel y para las variables de tipo cuantitativo se estim6
la media, la desviacién estandar y los valores minimos
y maximos mientras que en el caso de las variables
de tipo cualitativo se calculd su frecuencia. Posterior-
mente se seleccionaron siete variables de interés en
términos de clasificacion, las cuales fueron ademas
representativas de otras variables no seleccionadas y
se realizé un analisis factorial de reduccién de datos
por el método de Componentes Principales usando la
matriz rotada Varimax. Finalmente se realiz6 un anali-
sis de Conglomerados Jerarquicos usando la distancia
maxima o vecino més lejano como método de conglo-
meracién y la distancia Euclidea al cuadrado como
medida de intervalo para lo cual se usé el paquete
estadistico SPSS v. 15.0 (SPSS 2006).

RESULTADOS

Las unidades de produccién tienen una superficie
promedio de 10.90 ha de las cuales solo un 52% se
utiliza para la produccién de caprinos y el resto se
destina a otras actividades agricolas y ganaderas. El
tamafo promedio del hato es de 36 cabezas, 62% de
las cuales conforman el pie de cria (hembras en edad
reproductiva) y en promedio las unidades de produc-
cién cuentan con un semental, destacando la presencia
de una unidad con tres sementales y otra que no cuenta
con un reproductor.

Unicamente un 46% de las unidades de produccién
combina la cria de caprinos con la agricultura y la cria
de otra especie pecuaria, un 36% de ellas combina
la cria de caprinos con otra especie pecuaria y solo
un 18% se dedica a la cria exclusiva de caprinos.
Entre los cultivos establecidos se destaca el maiz y
entre las especies animales presentes se encuentran
principalmente ovinos, bovinos y aves de corral. Todas
las unidades de productivas se orientan a la produccién
de carne, un 64% de ellas lo realiza bajo un sistema de
produccién semi-intensivo, un 18% bajo un sistema
extensivo y en un 18% se tiene establecido un sistema
de produccién intensivo. El pastoreo de la vegetacion
nativa compuesta mayoritariamente por huizache (Aca-
cia farnesiana), guazima (Guazumaulmifolia),guamuchil
(Pithecellobium dulce), mezquite (Prosopisjuliflora), es-
pino blanco (Acacia acatlensis) y gramas asi como de
algunos pastos introducidos principalmente estrella
africana (Cynodonplectostachyus) constituye la base de
la alimentacién en la mayoria de las explotaciones, el
cual es complementado con grano de maiz y sorgo,
rastrojo de maiz, punta de cana y alimento comercial
para cerdos y ganado lechero.

No existe manejo reproductivo en los hatos, pre-
dominando el empadre de tipo continuo (95%). En la
mayoria de las explotaciones el pie de cria se compone
por una mezcla de hembras con diversos patrones
raciales, en su mayoria indefinido, mientras que en el
caso de los machos, un 59% de las unidades de produc-
cién cuenta con sementales de la raza Boer, un 18% con

Tabla II. Precio de venta, indice técnico, produccion
anual vendida y para autoconsumo de las unidades
de produccion en la sub-provincia Volcanes de Co-
lima (Sales price, technical index, sold and self-consumption
annual production of the production units in the sub-province Vol-
canoes of Colima).

Variable Media D.E Minimo  Maximo
Animales totales 15.00 14.37  0.00  45.00
vendidos (cabezas/afio)

Animales aljtoconsumo 255 3.33 0.00 14.00
(cabezas/afo)

PreC|o1de venta machos 3484 455 25.00 40.00
($/kg)

ES?IO ventahembras 8/ 5550 424 2500  40.00
indice técnico? 0.67 0.61 0.00 2.50

"Pesos mexicanos. 1 Délar americano = 19.00
2 Animales vendidos por hembra en edad reproductiva por afo.

sementales de esta raza cruzados con razas criollas, un
18% con sementales criollos y una sola de ellas (5%)
cuenta con ejemplares de la raza Nubia.

Por lo que respecta al manejo sanitario, si bien la
desparasitacion de los animales es una préctica sani-
taria ampliamente extendida dentro los productores
(95%), la vacunacioén solo es realizada por un 55% de
ellos. Entre las enfermedades de mayor ocurrencia en
los hatos se encontraron la pododermatitis infecciosa
y diversas infecciones del aparato respiratorio y del
aparato digestivo.

En un 95% de las unidades de produccién solo se
utiliza mano de obra familiar, un 32% de ellas cuenta
con camino de acceso asfaltado mientras que una am-
plia mayoria (77%) cuenta con energia eléctrica y cuen-
tan con un régimen de tenencia de la tierra de pequena
propiedad (82%). En la mayoria de las explotaciones
la infraestructura se limita a un corral techado para el
encierro nocturno de los animales equipado con come-
deros y bebederos, todo esto construido con frecuencia
con materiales de desecho o de retiso.

La edad promedio del productor fue de 55 afios, con
una familia integrada por cuatro personas en prome-
dio. Su escolaridad es baja con apenas educacién basica
concluida (6 afios de estudio) y su experiencia en la cria
de ganado caprino se puede considerar amplia con més
de 14 anos en promedio dedicados a la actividad.

Solo la mitad de los productores vive en la unidad
de produccioén, la totalidad de ellos no cuenta con
acceso a una fuente de financiamiento, 95% no recibe
asistencia técnica y solo un 14% pertenece a alguna
asociacion de productores. Un 91% de los productores
manifestd contar con otra actividad econémica distinta
a la caprinocultura, destacando la agricultura (32%), la
ganaderia (23%) y el comercio (18%), de ellos un 59%
manifestd que la cria de caprinos representa su princi-
pal fuente de ingresos.

En promedio se comercializan solo 15 cabezas por
afno de los cuales una tercera parte son hembras, con
un precio promedio de $33.50/kg, en tanto que en este
mismo periodo de tiempo los productores destinan
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Figura 1. Dendrograma de clasificacién por similitud
de las unidades de produccion caprina de la sub-
provincia Volcanes de Colima (Dendrogram of classification
by similarity of the goat production units of the sub-province Volca-
noes of Colima).

solo 2.5 animales en promedio a autoconsumo. Asi-
mismo, el indice técnico indica que en promedio se
comercializa poco mas de media cabeza por hembra
en etapa reproductiva por ano (Tabla II).

El anélisis factorial gener6 seis componentes prin-
cipales, tres de los cuales explicaron el 94.30% de la
variacion total. El componente 1 explicé el 74.20 % de
la varianza y es caracterizado por la variable tamafio
del hato. Los componentes 2 y 3 explicaron el 12.50
y el 7.70% de la variacién y son caracterizados por la
edad y la experiencia del productor en la cria de cabras
respectivamente (Tabla III).

El andlisis de Conglomerados Jerarquicos mostré
una alta homogeneidad entre las unidades de produc-
cién y los productores, formandose dos grupos bien
definidos, el primero (Grupo 1) formado por dieciséis
unidades de produccién con un nivel de similitud
del 97%, y el segundo (Grupo 2) formado por cinco

unidades con una similitud del 95%. Una unidad de
produccién se mantuvo independiente agrupandose
con los dos grupos de unidades de produccién a un
nivel de similitud del 75% (Figura 1).

El Grupo 1 incluy6 las 16 unidades de produccién
con la menor superficie y tamafio de hato. Los pro-
ductores son de mediana edad sin educacién primaria
terminada y presentan la menor experiencia en la pro-
duccién de cabras. El Grupo 2 se encuentra constituido
por cinco unidades productivas con superficie y hatos
de tamafio intermedio. Los productores son los mas jo-
venes de la regién, cuentan con estudios de educacién
elemental concluidos y una experiencia intermedia
en la caprinocultura. El Grupo 3 esta conformado por
una sola unidad que posee la mayor superficie y hato.
El productor tiene estudios concluidos de educacién
secundaria y es el de mayor edad y experiencia en la
actividad (Tabla IV).

En la region de estudio y en los municipios de Coli-
ma, Cuauhtémoc y Villa de Alvarez predominaron las
cabras con una capa combinada blanca y café, mientras
que de manera particular en el municipio de Comala
predominaron las cabras con color de capa café (Tabla
V). El tipo de pelo predominante fue corto y uniforme
aunque en las cabras del municipio de Cuauhtémoc se
observé un predominio de pelo de tamafio medio y en
las del municipio de Colima se observé mayoritaria-
mente la presencia de raspil (Tabla VI).

La mayoria de las cabras no presentaron mamellas
y perilla (Tabla VII), en tanto se observé una mayor
frecuencia de cabras con cornamenta en forma de es-
piral, con perfil fronto-nasal recto, con orejas colgantes
y con mucosas negras. De forma particular las cabras
del municipio de Cuauhtémoc presentaron cuernos
en forma de arco y mucosas de coloracién rosada, en
tanto que en las del municipio de Comala se observé la
presencia de mucosas pigmentadas (Tabla VIII).

Las cabras de la zona estudiada mostraron de ma-
nera predominante una ubre de tipo globular, poco
profunda, con un ligamento suspensorio medio poco
marcado y con pezones de implantacion vertical. En
el caso de las cabras del municipio de Cuauhtémoc

Tabla III. Estructura factorial de las unidades de produccién en la sub-provincia Volcanes de Colima (Structure
matrix of the production units in the sub-province Volcanoes of Colima).

Componente principal

Variable 1 2 3 4 5
Area total 0.3639 -0.5457 -0.3795 0.6446 -0.1015
Tamafio del hato 0.9175 0.2494 -0.0109 -0.3034 0.0618
Edad del productor 0.0147 -0.7706 0.1058 -0.6168 -0.1186
Escolaridad 0.0194 0.1638 0.0317 -0.0083 -0.9853
Experiencia 0.1588 -0.1394 0.9184 0.3338 0.0062
indice técnico 0.0010 -0.0009 -0.0112 -0.0220 -0.0295
Precio de venta 0.0014 0.0035 -0.0033 -0.0086 -0.0054
Valor propio 1214.31 203.72 125.34 88.28 4.17
Variacion explicada (%) 74.20 12.50 7.70 5.40 0.30
Variacién acumulada (%) 74.20 86.70 94.30 99.70 100.00
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se observo la presencia mayoritaria de ubres de tipo
piriforme (Tabla IX).

DISCUSION

La superficie de las unidades de produccién, al
igual que las ubicadas en el estado de Puebla, México
fue menor a 10 hectareas, de las cuales de una tercera
a cuarta parte se destina al cultivo del maiz. Asimis-
mo, en la explotacion se crian otras especies animales
como aves, cerdos ovinos y bovinos sin la existencia
de una verdadera especializacién en alguna de las
actividades (Serrano 2010; Trujillo 2012). La extension
de las unidades productivas mexicanas contrasta con
las observadas en otros paises de Latinoamérica como
Reptblica Dominicana y Colombia, en donde las estas
superan las 170 hectdreas (Valerio et al. 2009; Atuesta
etal., 2012; Vargas et al., 2014).

El tamafiodel hato fue similar al encontrado por
diversos autores en varias regiones del pais como la
region de Libres, Puebla(Serrano 2010), la Cordillera
del Tzenzo, Puebla (Vargas 2003) y la region de Tla-
lixtaquilla, Guerrero (Sedano 2012), en las cuales la
mayoria de los hatos estdn compuestos por 20 a 40 ani-
males. Sin embargo fue significativamente menor a los
encontrados en Coahuila y en el sistema transhumante
de la Mixteca oaxaquena, los cuales se conforman por
150 a 500 y 900 a 1500 cabezas respectivamente (Ruiz
et al. 1992; Ramirez et al. 2014). Es importante sefialar
que practicamente todos los rebafios estudiados cuen-
tan con al menos un semental mientras que en algunas
zonas de Puebla solo el 66.66% de los hatos cuentan
con semental y en aquellos rebafios integrados por
menos de 26 animales, estos son rentados o prestados
(Serrano 2010). Asimismo, al igual que en el estado de
Puebla, se observo una tendencia hacia la introducciéon
de sementales de la raza Boer (Silva-Gomez et al. 2015).

Es de notar que el 100% de las unidades de produc-
cién estudiadas estan orientadas a la produccion de
carne, situacion explicada por el bajo consumo de leche
caprina y sus derivados en el estado de Colima, lo que
coincide con los estudios realizados en el sur del estado
de México (Dorantes et al. 2012), en el estado de Puebla
(Hernandez et al. 2012) y en Mixteca oaxaquefia (Rami-

Tabla IV. Caracteristicas resumidas de los grupos
de unidades de produccién en la sub-provincia Vol-
canes de Colima (Summary characteristics of the production
units groups in the sub-province Volcanoes of Colima).

Grupo

Variable 1 2 3
Tamanfio del hato (cabezas) 21.13 63.00 150.00
Area total (ha) 4.19 23.22 50.00
Experiencia 10.93 23.00 25.00
Edad (afos) 55.44 52.40 59.00
Escolaridad (afios) 5.63 6.60 9.00
Precio de venta ($)’ 34.80 35.00 40.00
indice técnico? 0.65 0.74 0.57

"Pesos mexicanos. 1 Délar americano = 19.00
2 Animales vendidos por hembra en edad reproductiva por afo.

rez et al. 2014). Lo anterior contrasta con los sistemas
productivos de la Comarca Lagunera en México y de
numerosas regiones de Espafia, los cuales en su mayo-
ria estan orientados a la produccion de leche (Castel et
al. 2010; Escarefo et al. 2011). De la misma forma, se
coincide con una gran cantidad de trabajos realizados
en diversos paises que indican que el pastoreo de la
vegetacién nativa constituye la principal fuente de
alimentaciéon de las cabras (Serrano 2010; Guerrero et
al. 2012; Vargas et al. 2014) y tal y como lo mencionan
Serrano (2010) y Trujillo (2012), en México el rastrojo y
grano de maiz constituyen la principal fuente de com-
plementacién alimenticia de los hatos.

En lo referente al manejo sanitario que los produc-
tores realizan en sus hatos, destaca que el 95% de los
productores desparasitan sus animales dos veces al
afno, proporcién similar a la registrada en la region de
Libres, Puebla (Serrano 2010) y en el sur del estado de
Meéxico (Dorantes et al. 2012). Igualmente, se concuer-
da con las observaciones realizadas en Puebla, sobre
la falta de un programa de vacunacién en sus rebafios,
a pesar de que en aquella entidad las enfermedades
neumonicas representan una de las principales causas
de mortalidad en sus hatos y solo aceptan vacunar a
sus cabras contra la brucelosis por disposicién oficial
durante la temporada de campafia (Serrano 2010). La
falta de manejo reproductivo en los hatos, caracteriza-
da como la practica del empadre continuo, es similar a
la observada por Escarefio et al. (2011) y por Ramirez
et al. (2014) en la Comarca Lagunera y en la Mixteca
oaxaquena, en donde durante todo el afio los machos
permanecen junto a las hembras.

Al igual que en otras regiones del pais, los produc-
tores de la zona estudiada mostraron una edad mayor
a los 50 afios y una baja escolaridad (Dorantes et al.
2012; Trujillo 2012) y aunque en promedio cuentan
con 14 afios de experiencia en la cria de cabras, esta es

Tabla V. Frecuencia de color de capa de la cabra
criolla de la sub-provincia Volcanes de Colima (Fre-
quency of coat color of the creole goat of the sub-province Volca-
noes of Colima).

Municipio™

Caracteristica 1 2 3 4 Sub-provincia
Color de capa

Negra 0.00 765 351 567 5.12
Blanca 23.08 14.21 19.30 15.09 16.98
Colorada 513 1585 8.77 1.88 10.51
Café 37.18 1.64 2281 13.21 14.02
Blanca + Café®  14.10 23.50 24.57 32.09 22.92
Blanca + Negra® 1.28 1093 175 7.55 7.01
Café + Blanco® 897 6.01 526 943 7.01
Café + Negra® 513 546 526 943 5.93
Negra + Blanca® 1.28 546 0.00 3.77 3.50
Negra + Café® 385 437 000 1.88 3.23
Pinta® 0.00 492 877 0.00 3.77

1 = Comala, 2 = Colima, 3 = Cuauhtémoc, 4 = Villa de Alvarez
2El primer color es predominante
3Presenta una combinacién de mas de dos colores.
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Tabla VI. Frecuencia de la longitud y el tipo de pelo
de la cabra criolla de la sub-provincia Volcanes de
Colima (Frequency of length and type of hair of the creole goat
of the sub-province Volcanoes of Colima).

Tabla VII. Presencia de mamellas y de perilla en la
cabra criolla de la sub-provincia fisiografica Volca-
nes de Colima (Presence of wattles and beard in the creole
goat of the sub-province Volcanoes of Colima).

Municipio Municipio

Caracteristica 1 2 3 4 5 Caracteristica 1 2 3 4 Sub-provincia
Longitud de pelo Presencia de mamellas

Corto 8590 56.84 3158 64.16 60.11 No 96.15 95.08 87.72 98.12 94.61
Medio 12.82 37.70 63.16 33.96 35.85 Si 3.85 492 1228 1.88 5.39
Largo 128 546 526 1.88 4.04 Presencia de perilla

Distribucion de pelo No 57.69 7432 56.14 58.49 65.77
Uniforme 41.04 30.60 57.89 4528 39.07 Si 42.31 25.68 43.86 41.51 34.23
Raspil 39.74 4535 2457 16.98 36.93 1 = Comala, 2 = Colima, 3 = Cuauhtémoc, 4 = Villa de Alvarez.
Pelliza 256 0.00 0.00 0.00 0.54

Calzon 0.00 055 000 567 108 y Gaspar et al. (2016)concluyen que la integracién de
Raspil + Calzén 12.82 18.03 14.04 2642 17.52 productores de pequefios rumiantes en estructuras

Raspil + Calzén +Arropo 0.00 1.09 0.00 0.00 0.54
Raspil + Calzén + Pelliza 256 219 175 1.88 2.16
Pelliza + Calzon +Arropo 0.00 0.55 0.00 0.00 0.27

Raspil + Calzon + Pelliza

128 164 175 377 1.89
+ Arropo

1 = Comala, 2 = Colima, 3 = Cuauhtémoc, 4 = Villa de Alvarez,
5= Sub-provincia.

significativamente menor a la de los productores de la
Comarca Lagunera y dela Mixteca Poblana, los cuales
tienenen promedio 19 y 27 afios dentro de la actividad
respectivamente (Escarefio et al. 2011; Trujillo 2012).En
este sentido varios estudios muestran una relacién po-
sitiva entre la escolaridad, la edad y la experiencia de
los productores con la eficiencia técnica de las unidades
de produccién caprina (Gtil et al. 2016).

Como se observé en el presente estudio, los ca-
prinocultores cuentan con familias numerosas cuyos
integrantes constituyen la principal fuente de mano de
obra en las unidades de produccién. Tal y como sucede
en otras regiones de México y en varios paises en de-
sarrollo, la mano de obra familiar es fundamental para
la subsistencia de los sistemas de produccién caprinos,
ya que contribuye a su supervivencia y a mejorar su
rentabilidadpermitiendo ademads,la incorporacién de
sectores de la sociedad socialmente vulnerables como
mujeres, ninos y ancianosal manejo de los animales y
al procesamiento de sus derivados (Valerio et al. 2009;
Hulela 2010; Vazquez-Garcia2015).

Un aspecto negativo observado entre los produc-
tores fue su falta de acceso a programas de asistencia
técnica, de financiamiento y de pertenencia a algin
tipo de asociacién u organizacién de productores.
La pertenencia a una asociacién legalmente
constituida ha permitido a los caprinocultores de
otras zonas del pais recibir apoyo econémico para
la adquisicién de infraestructura y de animales por
parte del sector gubernamental,recibir asistencia
técnica por parte de instituciones educativas y
favorecer el proceso de transferencia de tecnologia
entre productores organizados (Vargas 2003; Serrano
2010).Recientemente, autores como Giil et al. (2016)
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cooperativas y asociaciones puede incrementar su efi-
ciencia técnica, mejorar las unidades de produccién
y asegurar la persistencia de las mismas gracias a la
provisiéon de servicios adicionales al ganadero, a la
generacion de valor ahadido y a la estabilidad en los
precios percibidos.

Aunque mas del 90% de los productores manifesta-
ron que cuentan con una fuente de ingresos distinta a
la cria de cabras, casi la mitad indicé que esta actividad
representaba su principal fuente de ingresos, situa-
cion similar a la observada en Libres, Puebla (Serrano,
2010). La proporcién de productores que complemen-
tan su ingreso con actividades realizadas al exterior de

Tabla VIII. Frecuencia de tipo de cornamenta, perfil
fronto-nasal, posicidon de orejas y color de mucosas
de la cabra criolla de la sub-provincia Volcanes de
Colima (Frequency of antler type, fronto-nasal profile, ear po-
sition and mucous color of the creole goat of the sub-province
Volcanoes of Colima).

Municipio™

Caracteristica 1 2 3 4 Sub-provincia
Tipo de cornamenta

Acorne 26.92 1475 17.54 16.98 18.06
Arco 2436 24.04 57.89 2642 29.65
Espiral 48.72 61.21 2457 56.60 52.29
Perfil fronto-nasal

Coéncavo 0.00 0.00 175 0.00 0.27
Recto 51.28 63.39 52.64 54.72 57.95
Convexo 48.72 36.61 45.61 45.28 41.78
Posicion de orejas

Verticales 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Horizontales 39.74 2459 29.82 32.08 29.65
Colgantes 60.26 7541 70.18 67.92 70.35
Color de mucosas

Negra 33.33 60.10 19.30 4528 46.09
Rosada 8.97 11.48 63.16 41.51 23.18
Pigmentada 57.70 2842 17.54 13.21 30.73

1 = Comala, 2 = Colima, 3 = Cuauhtémoc, 4 = Villa de Alvarez
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Tabla IX. Frecuencia de tipo de ubre y de ligamen-
to, de profundidad de la ubre y de implantacion
del pezén en la cabra criolla dZ: la sub-provincia
Volcanes de Colima (Type of udder and ligament, depth of
the udder and implantation of nipple in the creole goat of the sub-
province Volcanoes of Colima).

Municipio™

Caracteristica 1 2 3 4 5
Tipo de ubre

Oval 21.79 20.77 28.07 37.74 24.53
Globular 50.00 44.26 21.05 47.17 42.32
Piriforme 28.21 3497 50.88 15.09 33.15
Profundidad de la ubre

Poco profunda 7436 86.34 71.92 9434 8275
Moderadamente 23.08 10.93 2457 566 14.82
profunda

Muy profunda 256 273 351 0.00 243
Tipo de ligamento suspensorio medio

Poco marcado 50.00 55.75 57.89 54.72 54.72
Moderadamente marcado  10.26  11.48 14.04 30.19 14.29
Muy marcado 39.74 3279 28.07 15.09 30.99
Implantacion del pezén

Lateral 1154 16.94 4211 37.74 2264
Vertical 84.61 8251 56.14 60.38 75.74

1 = Comala, 2 = Colima, 3 = Cuauhtémoc, 4 = Villa de Alvarez,
5= Sub-provincia.

la unidad de produccién (18%) también fue similar a
la observada en el mencionado estudio.Con respecto
a la comercializacién, mientras que en el presente es-
tudio se venden anualmente en promedio 15 animales
por productor, obtenidos de un hato promedio de 37
animales, en algunas unidades de produccién del es-
tado de México, se tienen hatos conformados por 36
animales en promedio de los cuales se comercializan
anualmente 46 animales (Dorantes, 2013). El precio
de venta registrado entre los productores estudiados
fue menor al indicado por Silva-Gémez et al. (2015) en
el estado de Puebla, en donde en el afio 2015el precio
para los machos y hembras criollas con un peso de en-
tre 45 a 50 kg y 30 a 35 kg respectivamente ya se ubica-
ba en $40.00/kg. Cabe sefalar que en este estudio, los
animales consumidos por el productor representaron
un 17% de los comercializados, mientras que en el sur
del estado de México los animales para autoconsumo
llegan a representar el 27% de los animales producidos
(Dorantes et al., 2012) y en el estado de Puebla este fue
minimo (Hernandez et al., 2012).

De acuerdo con Mellado (1997), las cabras criollas
de México derivan las cabras traidas por los espafioles
al continente americano en el siglo XVI, principalmente
de las razas Blancas Celtibérica o Serrana y Castellana
de Extremadura. La cabra Blanca Celtibérica presenta
en general un color de capa blanco mate (Luque, 2011)
mientras que la cabra Castellana actualmente deno-
minada Verata, posee un color de capa castafio (Ro-
driguez et al., 1990). En este sentido, la influencia de
estas dos razas sigue de manifiesto en las poblaciones
criollas de cabras como las estudiadas en este trabajo,

entre las cuales los colores de capa predominantes son
blanco, café y sus distintas combinaciones. Existen
otras poblaciones caprinas en los estados de Guerrero
y Zacatecas, en las cuales predomina el color blanco y
crema (Reveles et al. 2008; Martinez et al. 2013), carac-
teristica que de acuerdo con Agraz (1989) es afin a las
de sus predecesoras, las cabras Celtibéricas.

El perfil fronto-nasal y el tipo de cornamenta cons-
tituyen dos caracteristicas de méximo interés para de-
finir los patrones raciales de los caprinos (Aparicio
1960). En el presente estudio predominaron las cabras
con cuernos en forma de espiral y con perfil fronto-
nasal recto, lo que difiere de otros trabajos realizados
en México en los cuales se encontré una predominancia
de cabras con cuernos en forma de arco (De los Santos
2011; Sedano 2012). Estudios previos indican que en
algunas de las razas espafolas que dieron origen a
las poblaciones de cabras criollas en América como
laBlanca de Rasquera, la Blanca Celtibérica, la Blanca
Andaluza y laVerata(Rodriguez et al. 1990; Luque et
al. 2005; Carne et al. 2007) predomina la cornamenta
en espiral y en la raza Blanca Celtibérica (Luque 2011)
el perfil fronto-nasal recto,lo que explica los hallazgos
del presente estudio.

El predominio de cabras con orejas colgantes ubica
a las cabras de la regién estudiada como de tipo Nu-
biano. Este rasgo en conjunto con un perfil fronto-nasal
convexo y cornamenta en forma de arco, sugiere un
alto grado de cruzamiento con sementales de la raza
Nubia y de la raza Boer, situacién también observada
en otros hatos del pais, en los cuales se introdujeron
estas dos razas desde Europa y los Estados Unidos de
América respectivamente para mejorar la produccién
de carne en los sistemas de produccién de tipo exten-
sivo (Montaldo et al. 2010; Martinez et al. 2013). Lo
anterior difiere de lo observado en otras poblaciones
de cabras ubicadas en México que presentan en su
mayoria orejas erectas y horizontales (Hernandez et
al. 2002; Sedano 2012; Martinez et al. 2013). De acuerdo
con Nozawa (1991).

La forma, estructura y distribucion de los filamen-
tos pilosos llegan a constituir caracteres étnicos esen-
ciales para la clasificacién de las diferentes poblaciones
de caprinos (Aparicio 1960). Aunque en este trabajo
predominaron las cabras con un pelaje uniforme, un
porcentaje importante de estas mostraron la presen-
cia de raspil. Cabe mencionar que en la cabra Blanca
Celtibérica una de las razas que dio origen a las cabras
criollas mexicanas es frecuente la presencia de raspil y
de pelliza (Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimen-
tacién y Medio Ambiente, 2017).

La presencia de mamellas, es un caracter que al
parecer no tiene importancia en la definicién del tipo
racial pero que ha sido relacionado con aspectos repro-
ductivos. De acuerdo con Ricordeau (1967), las cabras
que presentan el gen responsable de la presencia de
mamellas dominante ya sea en forma homo o hetero-
cigética son un 13% mads prolificas que aquellas que lo
presentan en forma recesiva y homocigética. Asimis-
mo, las cabras con mamellas y ausencia de cuernos son
25.6% mads prolificas que el promedio. En el presente
estudio la proporcién de individuos con mamellas fue
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inferior al encontrado por Sedano (2012) en cabras
Pastorenas en Guerrero y por Martinez et al. (2013) en
rebafos de cabra Blanca de “Filo Mayor” en Guerrero
en donde un 53.70% de individuos presentaban estos
apéndices.Por lo que respecta a la presencia de perilla,
un 42.31% de las cabras estudiadas la presentaron, lo
cual resulta superior a lo encontrado por Sedano (2012)
quien indic6 que esta solo estuvo presente en un 20%
de las cabras Pastorefias.

En el presente trabajo predominaron las cabras con
ubres de tipo globular, coincidiendo con otros estudios
realizados en poblaciones de cabras criollas en la Sierra
Madre del Sur en el estado de Guerrero (Martinez et al.
2013) y en el estado de Puebla (Hernandez et al. 2002;
Serrano 2010. Las cabras con este tipo de ubre son pre-
feridas para el pastoreo, por ser ubres recogidas hacia
la cavidad abdominal y por lo tanto menor susceptibi-
lidad a sufrir heridas o traumatismos provocados por
el golpeteo con los matorrales (Martinez et al. 2013).
Es importante sefialar que una gran mayoria de las
cabras estudiadas mostraron pezones con implantacion
vertical. La colocacién de los pezones es un carécter
determinante para la facilidad de ordefio ya que estos
deben estar colocados justo debajo de cada glandula
para facilitar el ordefio por gravedad. La implantacién
del pezén se encuentra ademds estrechamente correla-
cionada con la inclinacién y orientacién de los mismos,
de tal forma que unos pezones implantados en su
sitio generalmente permiten un buen ordefio, incluso
aunque su inclinacién y orientacién no sean las mas
correctas (Ruiz 2008; Sanchez et al. 2009).

El ligamento suspensorio medio es el soporte prin-
cipal de la ubre y por lo tanto debe ser fuerte y capaz
de mantener en su sitio ubres de gran produccion du-
rante mucho tiempo. Existen ubres con suelo redondo
sin ligamento medio funcional, y otras con un ligamen-
to excesivamente fuerte que parte en dos la ubre, lo que
hace que pierda capacidad, por lo que es deseable la
presencia de ligamentos de tipo intermedio (Ruiz 2008;
Sanchez et al. 2009), los cuales solo fueron observados
en una de cada siete cabras estudiadas.

La profundidad de la ubre se valora observando la
distancia que existe entre el piso de la ubre y los corve-
jones. Asi, se pueden encontrar ubres muy profundas,
con muchos centimetros por debajo de los corvejones,
hasta ubres muy altas, bastantes centimetros por enci-
ma de estos. Las ubres profundas no son deseables ya
que son mas propensas a sufrir lesiones, especialmente
en el periparto y dificultan ademas el ordefio mecanico.
Por otro lado las ubres muy altas tienen poca capaci-
dad, de modo que lo deseable son ubres intermedias,
con el suelo de la ubre aproximadamente a la altura de
las puntas de los corvejones. Estas ademas, se encuen-
tran bastante protegidas, facilitan el ordeno, tienen
suficiente capacidad y soportan lactaciones sucesivas
sin descolgarse (Ruiz 2008; Sdnchez et al. 2009). En el
presente trabajo un 82.75% de las ubres mostraron poca
profundidad, lo que denota un bajo potencial produc-
tivo de las cabras de la region en estudio.

Se concluye por una parte, que la produccién capri-
na en la sub-provincia fisiografica Volcanes de Colima
es una actividad orientada a la produccién de carne
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con baja productividad, practicada en unidades de
produccién de poca extensién y con poco uso de tec-
nologia, cuyo desarrollo debera incluir principalmente
la incorporacién de productores jévenes con acceso a
asistencia técnica y a fuentes de financiamiento. Por
otra lado, la cabra criolla de la sub-provincia fisiogra-
fica Volcanes de Colima presenta una gran variabilidad
fenotipica y si bien algunas caracteristicas predomi-
nantes como el color de capa, el perfil fronto-nasal y el
tipo de cornamenta guardan atin consistencia con las
razas que ingresaron a México durante la conquista,
el presente estudio evidenci6 la formacién de nuevos
fenotipos, producto de la hibridacién con otras razas
de reciente introduccion principalmente Boer.
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