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‘ 5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS ’

‘ 5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS ‘

DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR

TIPO DE MATERIA

Formacién Bésica: 60
Obligatorias: 150
thativas (indicar e.l numero de crédito.s que .deberé cursar el alumnado, 24
incluyendo las practicas externas no obligatorias:

Practicas Externas (obligatorias): 0
Trabajo Fin de Grado 6
CREDITOS TOTALES A CURSAR: 240

5.1.1.- EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Se ha procurado ajustar el plan de estudios a las conclusiones de las principales referencias externas consultadas para
garantizar que sea factible asi como que exista coherencia entre los objetivos planteados y las competencias del Grado
con las materias previstas. En el mismo sentido y para dar consistencia y posibilitar su realizacion por parte de los
estudiantes, asi como para facilitar la movilidad, se han establecido los modulos en que se organizan materias y asignaturas
basicas en coincidencia con la distribucién de contenidos y resultados de aprendizaje propuestos en el Libro Blanco.

Siguiendo las Directrices para la elaboracion de las nuevas Titulaciones de Grado de la Universidad de Cordoba
aprobadas en el Consejo de Gobierno del 27/06/2008
(https://www.uco.es/organizacion/consejogobierno/images/doc/ConsejoGobierno/actas/cg08/cg0608/anexos/cg0608p6_
1.pdf), un crédito europeo se correspondera con 25 horas de trabajo del estudiante, de las cuales entre 7°5 (30% ) y 10
(40% ) seran, en el Grado, con caracter general, horas lectivas de docencia presencial, entendida ésta como actividades
que requieren la intervencion conjunta de profesorado y alumnado (clases teéricas, practicas, seminarios, tutela de
practicas externas, etc.).

De los 240 créditos del Grado en Fisica, el 75% (180 créditos) son comunes a las universidades andaluzas que en la
actualidad imparten la licenciatura de fisica. El resto de créditos, 60 créditos, lo constituyen asignaturas obligatorias y
optativas de la universidad de Cordoba. Dentro del 75% comun a Andalucia, se han incluido los 60 créditos de materias
basicos asi como el trabajo de fin de grado. Se ha seguido la estructura recogida en el Libro Blanco de Fisica para un
grado de 240 créditos, para alcanzar asi una coherencia formativa del Plan de Estudios, facilitando y promoviendo la
movilidad de los estudiantes. Los modulos de materias basicas, obligatorias (tanto autondémicas como propias de la UCO)
asi como las optativas, se han estructurado y distribuido temporalmente de forma que se garantice que las competencias
previstas sean adquiridas por los estudiantes, cualquiera que sea su eleccion formativa.

De manera resumida, la estructura del plan de estudio es la siguiente:

1.- El plan de estudios consta de 14 modulos, de los que 12 contienen los 180 créditos del acuerdo autondémico que incluye
el TFG.

2.- Las asignaturas son todas de 6 créditos

3.- Distribucion de créditos por cursos
1.- Los 60 créditos de primero son basicos
54 créditos estan vinculados a tres materias basicas de la rama de ciencias
30 Matematicas


https://www.uco.es/organizacion/consejogobierno/images/doc/ConsejoGobierno/actas/cg08/cg0608/anexos/cg0608p6_1.pdf
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6 Quimica

6 créditos estan vinculados a materias basicas de la rama de ingenieria
6 Programacion cientifica
2.- De los 60 créditos de segundo
42 son del acuerdo autonéomico
6 son obligatorios de la UCO
12 son optativos de la UCO a elegir de 30 créditos optativos ofertados para este curso
3.- De los 60 créditos de tercero
48 son del acuerdo autonémico
12 son obligatorios propios de la UCO
4.- De los 60 créditos de cuarto
24 son del acuerdo autonéomico
18 son obligatorios de la UCO
6 corresponden al trabajo de fin de grado
12 son optativos de la UCO a elegir de un total de 42 créditos

- En los créditos basicos se ha incluido una asignatura de otra rama distinta a Ciencias. En concreto se propone la
Programacion Cientifica de 6 ECTS de la rama de Ingenieria. Esto forma parte del acuerdo Andaluz del 75% de
enseflanzas comunes. Se opta por incluir esta asignatura ya que tanto en el desarrollo del Grado en Fisica como en el
futuro desempefio profesional, el conocimiento de los lenguajes de programaciéon asi como su utilizaciéon como
herramienta para resolver problemas es un elemento fundamental. En los tltimos afios estd surgiendo una forma de hacer
fisica, la Fisica Computacional, que se une a las tradicionales de Fisica Teorica y Fisica Experimental, basada en
simulaciones por ordenador de procesos fisicos, por lo que en los programas modernos se tiende a incluirla desde los
primeros cursos. La asignatura tiene su continuacion en otras mas avanzadas que se proponen en el grado. Ademas sirve
de base para introducir las TICs en la carrera. Finalmente, muchas salidas profesionales estan relacionadas con la
investigacion desarrollo e innovacion, tanto en ambitos académicos como en empresas de base tecnoldgica; en ambos
campos el conocimiento de las bases de programacion cientifica es muy importante.

-El modulo de “Trabajo Fin de Grado” es de solo 6 créditos. Esto forma parte del acuerdo andaluza del 75% de ensefianzas
comunes. En los trabajos de la comision andaluza del titulo se opt6 por ir al minimo nimero de créditos para el Trabajo
Fin de Grado, 6 ECTS segtin lo dispuesto en el RD 1393/2007. Igualmente se acordé que los créditos correspondientes al
25% restante, propios de cada una de las universidades andaluzas, se dispusieran en modulos diferentes a los acordados;
es decir que no se podia modificar el tamafio de los médulos del acuerdo aprobado por la Comision Andaluza de Rama.

Conforme a lo que establece el articulo 46.2.i) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades y el
articulo 12.8 del RD 1393/2007, modificado por R.D. 861/2010, los estudiantes podran obtener reconocimiento
académico en créditos por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de representacion
estudiantil, solidarias y de cooperacion. Dicho reconocimiento se hara de acuerdo con lo dispuesto en la normativa de la
Universidad de Cérdoba. Solamente se reconoceran actividades desarrolladas durante el periodo de estudios universitarios
y se computaran dentro del modulo “Optativo”.



@ UNIVERSIDAD
B
CORDOBA

<

Graduado/a en Fisica

DISTRIBUCION DE MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS

Modulos

Materias

Asignaturas

ECTS

Fundamentos de Fisica

Fisica

Fundamentos de Fisica I

Fundamentos de Fisica II

Técnicas Experimentales en Fisica

Transversal

Matematicas I

Métodos Matematicos I

Informatica

Programacion Cientifica

Quimica

Quimica

Analisis Matematico

Matematicas 11

Analisis Matematico I

Analisis Matematico II

Algebra Lineal y Geometria

Matematicas I11

Algebra Lineal y Geometria I

Algebra Lineal y Geometria II

Métodos Matematicos

Fisica Matematica

Métodos Matematicos 11

Métodos Matematicos II1

Me¢étodos Numéricos y Simulacion

Mecanica y Ondas

Mecanica y Ondas

Mecanica y Ondas I

Mecanica y Ondas I1

Termodinamica y Fisica
Estadistica

Termodinamica

Termodindmica I

Termodinamica II

Fisica Estadistica

Fisica Estadistica

Electricidad y Magnetismo

Electromagnetismo [

Electromagnetismo Electromagnetismo 11
Circuitos Circuitos Eléctricos
. .. Optica I
Optica Optica —
Optica II

Fundamentos Cuanticos

Fisica Cuantica

Fisica Cuantica I

Fisica Cuantica II

Mecanica Cuantica

Mecanica Cuantica

Estructura de la Materia

Estado Solido

Electronica Fisica

Fisica del Estado Solido

Nuclear y Particulas

Fisica Nuclear y de Particulas

Moédulo Especifico

Ampliacion de Fisica

Astrofisica y Cosmologia

Electrodinamica Clasica

Fisica Atomica y Molecular

Mecanica de los Medios Continuos
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Propagacion de Ondas
Electromagnéticas

Redaccion de Proyectos

Proyectos
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Moédulos Materias Asignaturas ECTS

Economia y Gestion de Empresas

Optativa 1 Programacion Cientifica Avanzada

Meteorologia y Climatologia

Electronica Digital

Optativa 2 Radiaciones lonizantes

Historia de la Fisica

Ampliacion de Optica

Optativa 3 Microcontroladores

Métodos Numéricos Avanzados

Fisica del Plasma

Optativo
Fundamentos de Espectroscopia

Optativa 4 Instrumentacion Electronica

Practicas en Empresa

Asignatura de Intercambio [

Asignatura de Intercambio 1

Asignatura de Intercambio 111

Asignaturas de Intercambio (*) | Asignatura de Intercambio IV

Asignatura de Intercambio V

Asignatura de Intercambio VI

Asignatura de Intercambio VII
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Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado Trabajo Fin de Grado

(*) Estas asignaturas podran ser cursadas por los estudiantes dentro del programa de movilidad establecido por el Centro.

El desglose entre el 75 % correspondiente al acuerdo de las Universidades Andaluzas y el 25 % propio de la UCO se
muestra en esta otra tabla:

Modulos aprobados por Comision de Titulo y médulos propuestos por la UCO
Denominacion det Modulo Comision de | perg Denominacién Médulo UCO ECTS
Fundamentos de Fisica 18 | Fundamentos de Fisica 18
Transversal 18 | Transversal 18
Analisis Matematico 12 | Analisis Matematico 12
Algebra Lineal y Geometria 12 | Algebra Lineal y Geometria 12
Métodos Matematicos 18 | Métodos Matematicos 18
Mecanica y Ondas 12 |Mecanica y Ondas 12
Termodinamica y Fisica Estadistica 18 | Termodinamica y Fisica Estadistica 18
Electromagnetismo 18 | Electromagnetismo 18
Optica 12 | Optica 12
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‘ Médulos aprobados por Comision de Titulo y médulos propuestos por la UCO
Denominacion del Modulo Comision de | perg Denominacién Médulo UCO ECTS
Fundamentos Cuénticos 18 | Fundamentos Cuanticos 18
Estructura de la Materia 18 | Estructura de la Materia 18
Trabajo Fin de Grado 6 Trabajo Fin de Grado 6
Moédulo Especifico 36
Moédulo Optativo 24
Total créditos...... 180 Total créditos...... 240
A continuacion se presenta el cuadro con la distribucion temporal de las asignaturas en los distintos cursos:
DISTRIBUCION TEMPORAL DE ASIGNATURAS
Curso 1°
1° cuatrimestre ECTS | Caracter/Rama 2° Cuatrimestre ECTS | Caracter/Rama
Fundamentos de Fisica | 6 Basico/Ciencias | Fundamentos de Fisica 11 6 Basico/Ciencias
Analisis Matematico I 6 Basico/Ciencias | Andlisis Matematico 11 6 Basico/Ciencias
Algebra Lineal y Geometria I 6 Basico/Ciencias ﬁlgebra Lineal y Geometria 6 Bisico/Ciencias
Quimica 6 Basico/Ciencias T’e(?nlcas Experimentales en 6 Basico/Ciencias
Fisica
Programacion Cientifica 6 Baswo{lngemena Métodos Matematicos I 6 Bisico/Ciencias
y Arquitectura
Total .......... 30 Total ......... 30
Curso 2°
1¢* cuatrimestre ECTS Caracter 2° Cuatrimestre ECTS Caracter
Mecanica y Ondas I 6 Obligatorio Mecanica y Ondas 11 6 Obligatorio
Termodinamica I 6 Obligatorio Termodinamica II 6 Obligatorio
Métodos Matematicos 11 6 Obligatorio Métodos Matematicos 111 6 Obligatorio
Astrofisica y Cosmologia 6 Obligatorio Metodos' Numerlcos y 6 Obligatorio
Simulacion
Optativa 1 6 Optativo Optativa 2 6 Optativo
Total .......... 30 Total ........ 30
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Curso 3°
1¢" cuatrimestre ECTS Caracter 2° Cuatrimestre ECTS Caracter
Electromagnetismo I 6 Obligatorio Electromagnetismo II 6 Obligatorio
Optica I 6 Obligatorio Optica II 6 Obligatorio
Fisica Cuantica I 6 Obligatorio Fisica Cuantica 11 6 Obligatorio
Fisica Estadistica 6 Obligatorio Circuitos Eléctricos 6 Obligatorio
Mecgmca de los Medios 6 Obligatorio Proyectos 6 Obligatorio
Continuos
Total .......... 30 Total .........| 30
Curso 4°
1°* cuatrimestre ECTS Caracter 2° Cuatrimestre ECTS Cariacter
Fisica del Estado Sélido 6 Obligatorio Trabajo Fin de Grado 6 Trab(a}]r(;(l;n de
Mecanica Cuantica 6 Obligatorio Electronica Fisica 6 Obligatorio
Electrodindmica Clasica 6 Obligatorio F1s1cfa Nuclear y de 6 Obligatorio
Particulas
Fisica Atomica y Molecular 6 Obligatorio Propagacion de Ondas 6 Obligatorio
Electromagnéticas
Optativa 3 6 Optativo Optativa 4 6 Optativo
Total .......... 30 Total ......... 30

5.2- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE
ACOGIDA

La estructura de la Universidad de Cérdoba que gestiona los Programas de Movilidad es la Oficina de Relaciones
Internacionales (ORI) en coordinacion con la Comision de Programas nacionales e internacionales de movilidad, en la
que estan representados todos los centros y estamentos de la UCO. La Comision regula los aspectos relacionados con la
movilidad de estudiantes, profesorado y P.A.S. Los centros cuentan con coordinadores de movilidad para sus titulaciones,
ademas de un(a) vicedecano/subdirector(a) de Relaciones Internacionales.

En la pagina Web de la ORI (http://www.uco.es/internacional/), disponible en espafiol e inglés y actualizada de
manera continuada, se relacionan todas las universidades y sus centros con los cuales tenemos establecidos convenios de
intercambio. Asimismo, en dicha pagina se suministra informacion detallada sobre todas las convocatorias de ayuda para
financiar la movilidad vigentes en cada momento (tanto de Programas Reglados como de Programas Propios de la UCO),
con indicacion del proceso de solicitud: financiacion, impresos, plazos, condiciones, etc. La dotaciéon econdmica destinada
a la movilidad de estudiantes se gestiona con la méxima agilidad, ingresando a los alumnos y alumnas al inicio de la
estancia la mayor parte del importe a percibir. Es importante resaltar la cofinanciacion de las acciones por nuestra
Universidad. Destacamos los siguientes programas de movilidad: Programa ERASMUS+, Programa UCOGlobal,
Programa Santander, Programa SICUE, Programa PIMA y Programa Vulcanus.

En cada centro, los convenios bilaterales se adecuan a los contenidos curriculares de las titulaciones, y se establecen
con instituciones contraparte en las cuales existe similitud desde el punto de vista formativo, lo que asegura el éxito del
proceso de intercambio.

La Comision elabora el calendario para el desarrollo de los Programas de Movilidad. Todos los solicitantes han de
aportar certificaciones de competencia idiomatica dependiendo del pais de destino. Finalmente, cada centro selecciona
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los que considera Optimos para cada Programa, teniendo en cuenta este aspecto y el expediente académico. Los
coordinadores de movilidad de cada centro, en conjuncion con la ORI, organizan sesiones informativas de apoyo previas
a la salida de los estudiantes, con el objetivo de orientarlos y resolver sus posibles dudas. Asimismo, en estas sesiones se
les proporciona informacion sobre sus derechos y deberes como estudiantes de intercambio. A todos los estudiantes que
participan en algun programa de intercambio se les contrata un seguro especifico con cobertura internacional. Durante la
estancia se realiza un seguimiento continuado, estando en contacto mediante correo electronico y/o teléfono.

El reconocimiento académico de los estudios realizados en el marco de un programa de intercambio, contemplados
en el correspondiente Contrato de Estudios, estd regulado por una normativa especifica que garantiza la asignacion de los
créditos superados y su incorporacion al expediente. La evaluacion académica y asignacion de créditos son competencia
de los centros implicados.

Al inicio del curso académico desde la ORI se organiza una recepcion de bienvenida para todos los estudiantes
extranjeros recién incorporados a la UCO. La ORI convoca becas para Tutores-estudiantes vinculados a cada uno de los
centros de la Universidad. Estos Tutores-estudiantes, con experiencia previa derivada de su participacion en programas
de movilidad, atienden al alumnado extranjero de nuevo ingreso, facilitando su integracion, particularmente en la
blsqueda de alojamiento. A través del centro oficial de idiomas de la Universidad (UCOIDIOMAYS) y financiados en su
totalidad por la ORI, se ofrecen cursos de lengua y cultura espafiolas a los estudiantes de acogida, facilitando su inmersion
lingiiistica y cultural. La Universidad de Cordoba difunde informacion sobre el contenido curricular de las titulaciones de
la UCO mediante la publicacion de guias en espafiol e inglés.

La organizacion académica del titulo de grado facilitara la participacion de los estudiantes en programas de movilidad,
tanto durante el periodo de implantacion de los estudios, como una vez completado éste.

Para hacer efectiva la participacion de los estudiantes en el programa de movilidad, este plan de estudios contempla
la posibilidad de matricularse y realizar hasta seis asignaturas de caracter optativo denominadas Asignatura de
Intercambio I, Asignatura de Intercambio 1I, Asignatura de Intercambio III, Asignatura de Intercambio 1V, Asignatura
de Intercambio V, Asignatura de Intercambio VI y Asignatura de Intercambio VII. Los contenidos docentes de estas
asignaturas se expresan en las fichas correspondientes.

Estas asignaturas de intercambio estaran relacionadas con el ambito de estudio que corresponde a este titulo.

Procedimiento actual para garantizar la calidad de las prdcticas externas y los programas de movilidad.

En lo referente a las practicas a desarrollar en el extranjero, la estructura encargada de su organizacién y control esta
integrada por la Oficina de Relaciones Internacionales y los Centros, representados en la Comision. Para la seleccion de
las empresas se aplica el mismo procedimiento utilizado para las practicas de egresados participantes en el Erasmus +
Placement. Desde los centros se lleva a cabo la evaluacion y el reconocimiento académico de las practicas. Por su parte,
desde la Oficina de Relaciones Internacionales se realiza el seguimiento y control de calidad en el desarrollo de las
practicas. Al alumnado seleccionado se le asigna un tutor en la universidad y otro en la empresa de acogida. En los paises
de acogida se organizan actividades complementarias como jornadas informativas y cursos intensivos de idiomas. El
periodo de practicas se reconoce de acuerdo a lo estipulado en el plan de estudios y se refleja de manera explicita en su
expediente y en el Suplemento Europeo al Titulo.

Programa de movilidad de Fisica

Como se indica en el apartado 3, para cumplir los objetivos generales del Titulo cada institucion puede decidir el
contenido, la naturaleza y la organizacion de sus cursos, de tal manera que los programas de la titulaciéon en Fisica
ofertados por cada Universidad en particular, tengan sus caracteristicas propias. En este sentido, el programa de movilidad
que se ofrece a los estudiantes se ajusta a los objetivos del titulo potenciando la adquisicion de las competencias siguiendo
una adecuada programacion, dado que se oferta en Universidades que imparten la titulacién de Fisica con programas
avanzados suficientemente contrastados.

Entre los objetivos del titulo para la formacion de un fisico/a se han descrito los siguientes:

- Tener la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en un entorno profesional. Capacidad para exponer y
argumentar sus ideas, tanto en entornos académicos como en otros ambitos.

- Poder seguir diversos estudios de postgrado en diversas areas cientificas o tecnologicas, y tener la capacidad de
adaptarse a las necesidades laborales no directamente identificadas con la fisica.
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- Haber estimulado su capacidad emprendedora fundamentandola en la formacion en las materias basicas adquiridas,
en el aprendizaje de temas actuales (medio ambiente, fuentes de energia, etc.) y en el contacto con el tejido empresarial a
través de practicas externas.

Aparte de la formacion que se le ofrece al estudiante en el presente grado estos objetivos pueden ser también
alcanzados mediante el estudio de materias/asignaturas especificas en grados ofertados por otras universidades, asi como
mediante la realizacion de practicas externas. Para ello la Facultad de Ciencias ha puesto en marcha distintas acciones
encaminadas a favorecer la movilidad por parte de los estudiantes organizadas y coordinadas por el centro, estan
disponibles para los estudiantes en la siguiente direccion web
http://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/es/estudiantes/2 -uncategorised/91-movilidad-comun

El centro ofrece para los estudiantes de Fisica 12 plazas mediante los convenios de movilidad Séneca/SICUE
establecidos con las Facultades de las siguientes universidades (curso 2009/10): Universidad de Cantabria, Universidad
de Extremadura, Universidad de Granada, Universidad de Salamanca, Universidad de Vigo, Universitat de les Illes
Balears y la Universidad de Sevilla.

Dentro del programa Socrates/Erasmus, los estudiantes de Fisica podran acceder a 8 universidades europeas, con las
que la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cordoba ha establecido convenios, ofertaindose para el curso 2009/10
un total de 11 plazas en las universidades siguientes: Universidad de Sofia (Bulgaria), Universite de Limoges (Francia),
University of Lincoln (Reino Unido), Universita degli Studi di Napoli Federico II, Adam Mickiewicz University
(Polonia), Masaryk University Brno (Republica Checa), Stockholms Universiteit (Suecia), Universite de Geneve (Suiza).

Procedimiento actual de la Facultad de Ciencias para garantizar la calidad de las practicas tuteladas en empresas.

Para la realizacion de las practicas se firma un anexo al convenio marco cuyos modelos se encuentran en la pagina
web de la Facultad de Ciencias, http://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/es/practicas-externas-impresos. Las
practicas son tuteladas por un Tutor/a Académico (un profesor/a de la facultad) con un disefio de la actividad especifica a
desarrollar segtin el acuerdo con la empresa. El periodo minimo es de un mes a tiempo completo de turno de trabajo y se
pueden realizar para el reconocimiento hasta el 50% de los créditos de libre configuracion del Plan de Estudios de la
licenciatura actual. Se establece para ello una equivalencia de 30 horas de trabajo por crédito LRU. La documentacion
que presenta el alumno/a, que incluye una memoria de la actividad realizada y una certificacion de la empresa, es
examinada por el tutor y por el vicedecano de extension universitaria para cumplimentar el acta de calificacion, indicando
si procede o no el reconocimiento. La secretaria de la facultad, gestiona la informacién necesaria (que establece el
procedimiento) para el reconocimiento de créditos en el expediente académico. El procedimiento para garantizar la
calidad de estas practicas puede tener una base comun con el actual.

Las practicas externas realizadas durante el periodo de estudios universitarios se pueden ser reconocidas como
créditos computables dentro del modulo “Optativo”. La comision académica que las regule, deberd contemplar esta
opcion, procurando facilitar la integracion de las actividades desarrolladas en la empresa y en la Facultad, de modo que
se garanticen los objetivos y competencias propios del titulo.

5.3- DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS EN QUE SE
ESTRUCTURA EL PLAN DE ESTUDIOS

DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

El Grado en Fisica debe proporcionar a los estudiantes el conocimiento basico de las teorias fisicas fundamentales.
El cuerpo de la fisica, que todo alumno/a debe estudiar comprende electromagnetismo, mecanica clasica y cuantica, fisica
estadistica y termodindmica, optica y propiedades de la materia. Igualmente los estudiantes deben estudiar la aplicacion
de estas teorias fundamentales a distintas areas como la fisica nuclear y de particulas, la fisica atdmica y molecular, la
fisica de la materia condensada y la astrofisica. Otros temas de interés en fisica como por ejemplo la fisica de plasmas o
materias transversales como la Meteorologia se han incluido en la optatividad. Igualmente se consideran materias de alto
contenido tecnologico y aplicado. El peso de materias de matematicas asi como de créditos de laboratorio es muy grande
tal y como es tradicional en los estudios de Fisicas. Los métodos numéricos y su implementacion en programas de
ordenador, es un campo cada vez mas presente en la fisica y se ha recogido en el programa. Dentro de las asignaturas
obligatorias de la UCO, se ha incluido una de “Proyectos” que prepara al alumnado para manejar una serie de herramientas
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basicas que le capaciten, entre otras cosas, para dirigir, redactar y ejecutar proyectos relacionados con la Fisica, asi como
para fomentar su espiritu emprendedor. En la misma linea se ha incluido una asignatura optativa de Economia y
Organizacion de empresas para aquellos estudiantes con un mayor espiritu emprendedor. Finalmente, el Trabajo de Fin
de Grado debe servir para desarrollar de forma integral las capacidades y conocimientos de los estudiantes facilitando el
desarrollo de habilidades de planificacion e investigacion y de analisis critico de resultados y la aplicacion de la teoria a
la practica.

DESCRIPCION DE LOS MODULOS:
ASDeCtOS generales

La distribucion temporal de los modulos se ha disefiado con la intencion de lograr una asimilacion sistematica, en
orden creciente de grado de complejidad de las competencias para lograr la consecucion de los objetivos previstos,
intentando favorecer la movilidad. Para ello se han dispuesto los 60 créditos basicos en primero, para dotar de los
conocimientos y competencias generales y basicas mediante materias instrumentales y transversales. En la misma linea,
se ha optado que todas las asignaturas sean de seis créditos y por médulos con un reducido numero de créditos y que
ocupan dos cursos como maximo, para favorecer la movilidad por la simplificaciéon que conlleva del mecanismo del
reconocimiento y transferencia de créditos. Las asignaturas optativas, que constituyen un total de 24 créditos, se ubican
en segundo curso (con dos optativas, una por cuatrimestre) y en cuarto curso (la misma estructura). Las dos asignaturas
optativas de segundo, las podran elegir los alumnos/as de entre seis ofertadas, mientras que en cuarto curso se ofertan
siete a elegir dos. Existe una relacion entre las optativas de ambos cursos que permitiran a los alumnos/as distintos sesgos
a sus estudios segun sus intereses. En cualquier caso, la eleccion de optativas garantiza que todos los estudiantes adquieren
al finalizar sus estudios el total de las competencias previstas para el Grado. El Trabajo Fin de Grado, con el que se
completan las competencias previstas en el Titulo, se ha previsto con una duraciéon de de 6 ECTS y se encuentra en el
cuarto curso, segundo cuatrimestre.

Moédulo 1. Fundamentos de Fisica

Se ubica en el primer curso, comprende 18 créditos basicos, 12 tedricos y 6 de practicas de laboratorio. Constituye el
contacto del estudiante con la fisica universitaria; se abordan los conocimientos basicos y las operaciones de laboratorio
que preparan al estudiante para los modulos especificos y sirve para unificar el nivel.

Moédulo 2. Transversal

De primer curso, con 18 créditos basicos. Se divide en las materias de Matematicas, Informatica y Quimica de 6 ECTS
cada una de ellas. La primera estd dedicada a variable compleja, bases de estadistica y probabilidad (funciones de
distribucion), la segunda es una introduccion a la programacion y uso de programas informaticos orientada a problemas
de caracter cientifico. En la tercera materia se proporcionan conocimientos basicos de Quimica.

Modulo 3. Analisis Matematico

De primer curso con 12 créditos basicos. Establece las bases matematicas para desarrollar y formular las teorias fisicas
que se estudiaran en cursos superiores. Se dedica al estudio de las series numéricas y fundamentalmente de las funciones
reales de una y varias variables reales, sus propiedades de continuidad, derivabilidad e integrabilidad.

Médulo 4. Algebra Lineal y Geometria

De primer curso con 12 créditos basicos. Establece las bases matematicas para desarrollar y formular las teorias fisicas
que se estudiaran en cursos superiores. Se dedica al estudio de estructuras algebraicas basicas y fundamentalmente a los
espacios vectoriales y aplicaciones lineales, matrices y determinantes, espacios euclideos, geometria afin y tensores.

Moédulo 5. Métodos Matematicos

De segundo curso, con 18 créditos obligatorios. Proporciona al estudiante mas herramientas matematicas imprescindibles
para el estudio en profundidad de problemas fisicos. Comprende las ecuaciones diferenciales ordinarias, espacios de
Hilbert, series de Fourier, ecuaciones en derivadas parciales, ecuaciones integrales, funciones especiales y calculo
Variacional. Se estudia tanto la formulacion matematica y desarrollo analitico (en dos asignaturas) como la resolucion
numérica mediante ordenador de alguno de estos problemas (en una asignatura).
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Moédulo 6. Mecanica y Ondas

De segundo curso, con 12 créditos de caracter obligatorio. Primer mddulo dedicado al desarrollo de una teoria
fundamental de la fisica. Comprende la mecanica clasica en la formulacion newtoniana, lagrangiana y hamiltoniana con
aplicacion a problemas clasicos como las fuerzas centrales, el solido rigido o las oscilaciones. Se abordan aspectos
generales de la descripcion de fendmenos ondulatorios aplicandolo a las ondas mecanicas. Se introduce la teoria de la
relatividad. También comprende una parte de laboratorio.

Moédulo 7. Termodinamica y Fisica Estadistica

De segundo curso y tercer cursos, con 18 créditos de caracter obligatorio. Contiene 12 créditos de la materia de
Termodindmica a impartir en segundo curso y 6 de Fisica estadistica en el primer cuatrimestre del tercer curso. Se estudia
el formalismo de la termodinamica, con aplicaciones clasicas a sistemas de interés. Se desarrollan practicas de laboratorio
de termodinamica. Se estudian los postulados de la Fisica estadistica clasica y cuantica y las distintas colectividades de
Gibbs, con aplicacion a sistemas ideales con aproximaciones a sistemas reales.

Moddulo 8. Electromagnetismo

De tercer curso con 18 créditos de caracter obligatorio. Contiene 12 créditos de la materia de Electricidad y Magnetismo
y 6 de Circuitos. La primera se dedica al desarrollo de la teoria electromagnética clasica de Maxwell a partir de las
empiricas sobre campos eléctricos y magnéticos estaticos y los fenomenos de induccion. Estudio de propiedades eléctricas
y magnéticas de los medios materiales. Practicas de laboratorio. La materia de circuitos estudia circuitos eléctricos y las
magnitudes para su estudio tedrico y su determinacion en el laboratorio.

Médulo 9. Optica
De tercer curso con 12 créditos de caracter obligatorio. Optica geométrica e instrumentos 6pticos. Optica ondulatoria:
fendmenos de propagacion, interferencia y difraccion. Optica de Fourier. Practicas de laboratorio.

Moédulo 10. Fundamentos Cuanticos

De tercer y cuarto curso con 18 créditos de caracter obligatorio. Contiene la materia de Fisica Cuantica de 12 créditos de
tercer curso y la Mecanica Cuantica de 6 ECTS de cuarto curso. Bases experimentales de la fisica cuantica, formalismo
e interpretacion, métodos matematicos y algunos problemas sencillos. Evolucion temporal. Momento angular y métodos
aproximados. Aplicaciones a sistemas de interés. Teoria cuantica de la dispersion.

Moédulo 11. Estructura de la Materia

De cuarto curso con 18 créditos de caracter obligatorio. Contiene la materia de Estado sélido de 12 créditos y la de Nuclear
y Particulas de 6. La materia Estado solido se divide en 2 asignaturas que se estudian en dos cuatrimestres consecutivos:
Fisica del estado solido (primer cuatrimestre) y Electronica Fisica. En el primero se aplican las diferentes teorias fisicas
fundamentales estudiadas anteriormente al estudio y caracterizacion de la estructura y propiedades oOpticas, térmicas y
eléctricas de los solidos, incluyendo la teoria de bandas. La segunda es mas aplicada, centrandose en los sélidos
semiconductores y en el estudio de distintos dispositivos electronicos: su fundamento fisico, los modelos para su estudio,
respuestas en diferentes condiciones y sus aplicaciones tecnologicas. Incluye practicas de laboratorio. La otra asignatura
también estudia la materia a nivel microscopico, dedicandose a los nucleos atomicos y a las particulas elementales. Se
estudian los hechos experimentales mas importantes que presentan estos sistemas, y las teorias y modelos desarrollados
para su comprension.

Modulo 12. Médulo Especifico

Se divide en dos materias de diferente tamafio y orientacion. La primera es Ampliacion de Fisica de 30 créditos distribuida
en los cursos segundo a cuarto. La segunda es de solo 6 créditos y contiene la asignatura de Proyectos del segundo
cuatrimestre de tercero. En la primera materia se amplian y contenidos de fisica tanto en la profundizacion de alguna de
las teorias basicas presentadas o se presentan aplicaciones a otros sistemas fisicos. Las asignaturas que contiene son:
Astrofisica y Cosmologia, Mecanica de los medios continuos, Fisica Atdmica y Molecular, Electrodinamica Clasica y
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Propagacion de Ondas electromagnéticas..

Moédulo 13. Optativo

Comprende 13 asignaturas optativas de las que se elegiran 4. Se divide en cuatro materias, cada una con 3 asignaturas,
excepto una, con una oferta de 4. En todos los casos se ha de elegir una asignatura de cada materia. La primera materia
contiene asignaturas para elegir en el primer cuatrimestre del segundo curso, la segunda materia son las optativas del
segundo cuatrimestre del segundo curso. La tercera y cuarta materias corresponden al primer y segundo cuatrimestre del
cuarto curso, respectivamente. Las optativas de segundo curso son: Historia de la Fisica, Radiaciones lonizantes,
Meteorologia y Climatologia, Estructura y Electronica Digital, Programacion cientifica avanzada y Economia y Gestion
de Empresas. Las optativas de cuarto curso son: Ampliaciéon de Optica, Fisica del Plasma, Fundamentos de espectroscopia,
Instrumentacion electronica, Microcontroladores, Métodos numéricos avanzados y Practicas en Empresa. Con esta oferta
de optatividad se ha buscado proveer de un caracter mas generalista al grado dando la posibilidad de que el estudiante
complete su formacidon con materias transversales de distinto sesgo: ampliacion de temas de fisica, medio ambiente,
tecnologia, matematicas y computaciéon o a fomentar el espiritu emprendedor. Ademas se ofertan las denominadas
“Asignaturas de Intercambio” definidas en el apartado 5.2.

Las optativas podran impartirse en castellano o en otra lengua de uso cientifico. El idioma en el que vaya a impartirse la
asignatura debe hacerse constar en la correspondiente Guia Docente, aprobada por consejo de Departamento. Si no se
precisa nada, se entiende que es el espafiol. Se estableceran los mecanismos necesarios de reconocimiento de que la
asignatura se impartio en otra lengua.

Los estudiantes del titulo de Grado en Fisica por la Universidad de Cérdoba podran reconocer hasta 6 créditos de este
modulo optativo cursando otras asignaturas optativas que se oferten desde el resto de grados de la Facultad de Ciencias.
Para que dicho reconocimiento sea efectivo, el estudiante debera contar con un informe favorable de su asesor académico.
Con ello se pretende que el estudiante en Fisica pueda modelar su curriculum de una manera mas adaptada a sus
preferencias y aptitudes.

Los estudiantes podran matricularse de las optativas denominadas “Asignaturas de Intercambio” una vez hayan superado
90 créditos.

Moédulo 14. Trabajo Fin de Grado

Se desarrollara en el ultimo curso del Grado y tendra estructura de proyecto o de trabajo tedrico-practico, que en ningin
caso sera unicamente de tipo bibliografico.

Los estudiantes podran matricularse para la realizacion del Trabajo de Fin de Grado, una vez superados al menos 150
créditos entre basicos y obligatorios.

La evaluacion del Trabajo de Fin de Grado se llevara a cabo por un Comité de evaluacion nombrado a tal efecto. Al menos
un resumen del trabajo y las conclusiones se deberan escribir y presentar oralmente en inglés.

El Trabajo de Fin de Grado solo podra ser calificado una vez superados el resto de créditos necesario para obtencion del
titulo de Grado.

Aunque, a efectos de organizacion académica, el Trabajo de Fin de Grado se incluye en el octavo cuatrimestre y para no
retrasar la graduacion de los estudiantes que retinan los requisitos para ello, se mantendra un sistema de convocatoria
continua aunque racionalizada en los llamamientos de lectura que se determinen conforme al procedimiento que se prevea
en la normativa reguladora del Trabajo de Fin de Grado y que apruebe la Junta de Centro de la Facultad de Ciencias.
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MECANISMOS DE COORDINACION:

El profesorado involucrado en cada médulo establecera un equipo docente que sera el principal responsable de
implementar los mecanismos de coordinacion.

El equipo docente velara por la coordinacion vertical y horizontal de los contenidos y competencias del modulo y la
evaluacion. Se buscara una coherencia entre las materias, que estan muy relacionadas entre si. La parte experimental del
modulo estd concentra en una de las materias, mientras que la tedrica esta en la otra materia. Es fundamental, pues,
adecuacion de contenidos y competencias.

El principal mecanismo de coordinacidon consiste en reuniones del equipo docente. Estas reuniones de trabajo se
llevaran a cabo al menos, al inicio y al final del cuatrimestre; siendo recomendable reuniones intermedias. El equipo
docente podra articular mecanismos para agilizar la coordinaciéon como la constituciéon de comisiones para tratar temas
especificos como por ejemplo la adecuacion del nivel, grado de adquisicién de competencias (ex ante, durante y ex post),
coordinacion con equipos docentes de otras materias, planificacion y evaluacion de actividades transversales, etc.

Se seguiran dos lineas:

Coordinacioén intra-médulo
Se plantearan al menos dos reuniones (al inicio y al final del cuatrimestre) del equipo docente del modulo. Se discutiran
aspectos relativos a las competencias que deben adquirir los estudiantes en el modulo. Andlisis del nivel y grado de
adquisicion de las competencias y el desarrollo de actividades transversales dentro del médulo.

Coordinacion inter-médulo
Se desarrollaran actividades analogas a las descritas anteriormente con el equipo docente, o un representante o
coordinador de otros modulos que presentan conocimientos y competencias previas o transversales con las de cada
modulo. Finalmente se plantearan actividades conjuntas para el Trabajo de Fin de Grado.

El equipo docente procurara, mediante reuniones al efecto, una evaluacion integral de los alumnos/as.

En caso en que se establezca una figura de Coordinador de titulacion o analogo, articulara los mecanismos de
coordinacion descritos anteriormente.
En caso de existencia de asesores de alumnos/as o figura analoga, se establecera una colaboracion estrecha entre los
equipos docentes y los asesores, asi como el coordinador de titulacion.

Se procuraran canales de comunicacion entre los responsables de la coordinacion, las autoridades académicas, las
comisiones de calidad, los representantes de alumnos/as y cualquier figura que pueda surgir con el objetivo de lograr una
mejora continua de la labor docente en la titulacion.

Los trabajos de coordinacion deben estar encaminados a la mejora continua: deteccion de problemas, propuesta e
implementacion de soluciones y andlisis de los resultados. Es fundamental una retroalimentacion entre las propuestas de
mejora y los efectos producidos.

METODOLOGIA:

La Fisica es una disciplina jerarquizada, que se conlleva a una adquisicion sistematica y a una adquisicion ordenada
y estructurada del conocimiento. Es ademas una ciencia experimental, por lo que los estudiantes deben apreciar en el
laboratorio los fendmenos fisicos. Esto da lugar a métodos docentes que tipicamente incluyen:

® (lases magistrales, clases de problemas y clases de grupo tutorizadas

® Trabajo practico individual o en grupo

® Uso de la bibliografia (en libros o electronica) y otros materiales de autoaprendizaje
® Trabajos individuales o en grupo

® Elaboracion de practicas y de su memoria
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La distribucion de este tipo de actividades se basa en lo que al respecto indica el informe CIDUA (Comision para la
Innovacion de la Docencia en las Universidades Andaluzas). Asi pues, se estableceran distintos tipos de actividades
formativas programadas en funcion de una division del alumnado en grupos de distinto tamafo: gran grupo (65
estudiantes), grupo de docencia (de 20 a 40 estudiantes) y grupos de trabajo (de 4 a 6 estudiantes).

La actividad del alumno/a quedara definida en ECTS, que es diferente de la unidad basica de medida de la actividad
docente basada en numero de horas de clases impartidas por el profesor/a a sus alumnos/as. Esta nueva organizacion
docente condiciona la metodologia. Asi, de las 25 horas de trabajo del estudiante que se contabilizan por cada crédito
europeo ECTS, se dedica un 40% del mismo a actividades presenciales tales como clases, resolucién de problemas,
realizacion de exdmenes y en su caso asistencia a laboratorios. E1 60% restante de los créditos ECTS asignado a cada
materia esta destinado a trabajo personal del alumno/a, preparacion y estudio de clases y précticas, preparacion de trabajos
dirigidos, etc. Se empleara una metodologia de ensefianza-aprendizaje orientada al aprendizaje por competencias y su
evaluacion de forma que en las horas de trabajo del alumno/a se adquieran las competencias marcadas en la materia
correspondiente. La metodologia, por tanto, no estd centrada unicamente en la enseflanza, sino que el aprendizaje y el
auto aprendizaje de los estudiantes adquiere una especial importancia. Esto implica que el alumno/a, a través de su trabajo
personal, que ha de estar claramente definido, planificado y supervisado por el profesorado involucrado en la materia, en
coordinacion con el resto de profesores/as del mddulo, alcance los objetivos de aprendizaje marcados en el mismo. Por
estas razones, en la organizacion metodoldgica, a las actividades docentes relacionadas con la imparticion de contenidos
teodricos (sesiones de gran grupo y de grupo de docencia), se les dedique menos tiempo que a las sesiones de trabajo
individual o en pequefios grupos, fomentando asi el trabajo individual, la implicacion del alumno/a en su propio
aprendizaje participando activamente en el mismo y el contacto profesor/a-alumno/a, lo cual ademas tendra repercusiones
positivas en la evaluacion de la adquisicion de las competencias por el alumnado.

El desarrollo de las distintas competencias previstas en el grado debe ser paulatino y simultdneo entre las basicas y
las especificas; aplicandolas dentro del contexto de la fisica. Se plantea un desarrollo sistematico de las mismas; por
ejemplo el trabajo de laboratorio y la preparacion y presentacion de las memorias de practicas, debe ser mas avanzado en
los cursos superiores; o por ejemplo, se parte de competencias basicas de programacion y el manejo de programas
sencillos hasta llegar a programas de simulacion avanzada de sistemas complejos y de calculo simbolico.

ACTIVIDADES FORMATIVAS:
Las actividades formativas se dividiran en dos grandes categorias: presenciales y no presenciales.

Las actividades formativas presenciales podran clasificarse, seglin el tamafio del grupo en:

1. Clase en Aula del Gran grupo: Leccion impartida por el profesor/a que puede tener diferentes formatos
(leccion magistral, conferencia invitada, seminario o proyeccion audiovisual, etc). Para ello, se contara con
el apoyo técnico necesario. Se incluyen en la planificacion de esta actividad las horas dedicadas a examenes.

2. Seminarios en Grupos de docencia: Son, esencialmente, actividades formativas donde se desarrollan algunos
aspectos de los presentados en la sesion de gran grupo como puede ser, por ejemplo, alguna demostracion o
presentacion de resultados. Igualmente se podra llevar a cabo en diferentes formatos contando con el material
técnico disponible necesario.

3. Clases para grupos de docencia en el Laboratorio: Son sesiones practicas en las que se proponen y realizan
experiencias de laboratorio correspondientes a algiin fenomeno contemplado en la teoria. Se llevan a cabo
en los laboratorios disponibles que cuentan con el material apropiado para llevar a cabo la experiencia de
forma satisfactoria. Estas sesiones practicas sirven de apoyo e ilustracion a la parte tedrica y ademas son
especialmente adecuadas a las competencias relacionadas con el saber hacer. El profesor/a y los estudiantes
podran contar con medios audiovisuales e informaticos de apoyo. Se incluyen también aqui las pruebas de
evaluacion en el Laboratorio.

4. Clases en el aula de informatica para grupos de docencia. Son sesiones en las que los estudiantes utilizan
herramientas informaticas para resolver algiin problema usando algiin método o trabajar sobre algin modelo
vistos en teoria, simulaciones y bisqueda de informacion. Igualmente contiene las pruebas de evaluacion
sobre esta actividad.

5. Seminarios de Grupos de trabajo. Actividades formativas de presentacion de problemas o casos practicos
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planteados por el profesorado. En las sesiones previas se orientard sobre la actividad propuesta, busqueda
de informacion, resolucion del problema, presentacion de los resultados con una posible exposicion ptblica
y debate con el resto de estudiantes de las actividades realizadas individualmente o en pequefios grupos.

6. Tutorias individuales o a grupos. Son actividades de supervision de trabajos dirigidos, aclaracion de dudas
sobre la teoria o sobre las sesiones practicas, ejercicios, busquedas bibliograficas o cualquier otro aspecto
de los desarrollados por los estudiantes siempre que no sea necesario impartirse en el aula de informatica o
en el laboratorio.

Entre las actividades formativas no presenciales se contemplan

® Busqueda y/o lectura de textos académicos y cientificos. Esta actividad fomenta el aprendizaje auténomo y
familiariza a los estudiantes con otros textos docentes universitarios, otros formatos tales como informes o
revistas cientificas especializadas y otros recursos bibliograficos y bases de datos tradicionales y on-line.

® Uso de herramientas informaticas y manejo de lenguajes de programacion para realizar las actividades anteriores
y para resolver problemas y ejercicios especificos dentro de su formacion.

® Redaccion de trabajos, preparacion de informes y de su defensa ptblica mediante presentaciones. Esta actividad
esta muy relacionada con alguna de las competencias basicas del titulo.

® Resolucion de ejercicios o casos o realizacion de simulaciones. El estudiante trabaja en la resolucion de
cuestiones tedricas y practicas usando todas las herramientas disponibles de forma auténoma o en grupo.

SISTEMAS DE EVALUACION:

Se seguird un sistema de evaluacion por competencias, en el que se considera no solo la adquisicion de
conocimientos, sino también de habilidades y actitudes. El proceso de evaluacion tiene por finalidad el acreditar que un
estudiante haya adquirido las competencias especificas de la materia asi como servir al profesorado como referente sobre
la eficacia del sistema de ensefianza-aprendizaje empleado.

Se considera esencial en la evaluacion contar con dos instrumentos: la evaluacion continua y un examen o prueba
final. Se recomienda que el peso de la evaluacion continua en la calificacion final sea de entre el 20 y el 40% adecuandose
a los contenidos y las competencias de la asignatura a evaluar y adecuan. Ambas evaluaciones habran de ser superadas
satisfactoriamente para considerar la asignatura aprobada.

Se planteara la evaluacion ex ante puesto lo que es fundamental conocer la situacion del alumnado especialmente en
los médulos de primer curso. Los equipos docentes compartiran la evaluacion durante para ir coordinando competencias
y contenidos, tanto dentro de la materia como del modulo. La evaluacion ex post en la primera asignatura sirve de punto
de partida para la segunda y para la otra materia del médulo. Los contenidos experimentales se ajustaran a los teoricos.
Este modulo constituye el primer contacto de los estudiantes con la fisica universitaria, por lo que la evaluacion ex post
constituye un elemento esencial en el resto de materias de fisica del grado. Por ello, el equipo docente de la materia se
coordinara con los equipos de las materias de fisica de los cuatrimestres tercero al sexto para informar sobre la evaluacion
ex post de los estudiantes, asi como el nivel en conocimientos y competencias logrado.

En cualquier caso, los mecanismos y herramientas de evaluacion como por ejemplo
- Examenes con tiempo limitado
O escritos u orales
O usando o sin usar material bibliografico
O al finalizar el curso o a lo largo del mismo
O problemas, teoria, tipo test, etc.
- Realizacion de alglin experimento
- Resolucién de alglin caso practico

- Presentacion y/o defensa de algun tema de forma individual o en grupo
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- Ensayos, proyectos o portafolios
- Elaboracién o proyecto de algun programa de ordenador o circuito electronico o algun aparato

- Asignacion de problemas
- Otros

asi como su peso en la calificacion final, deben estar claramente indicados en la guia docente asi como su relacion con
las competencias y contenidos, con los resultados del aprendizaje acorde con el nivel establecido y su contribucion a la
calificacion final de los estudiantes.

La forma de expresar las calificaciones se ajustard a lo establecido en el art. 5 del R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre
por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
caracter oficial y de validez en el territorio nacional.

ACREDITACION DEL NIVEL B1 O EQUIVALENTE DE UNA LENGUA EXTRANJERA:

Se establece como requisito para la obtencion del titulo la acreditacion, por parte del estudiante, del conocimiento de un
idioma extranjero. Dicha acreditacion se establece por la exigencia del nivel B1 de inglés o un nivel equivalente en otros
idiomas extranjeros de uso cientifico, de acuerdo con la normativa de la Universidad de Cordoba.

DESCRIPCION DETALLADA DE MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS:

MODULO 1: FUNDAMENTOS DE FiSICA

ECTS: 18 | Caracter: Basico

Unidad temporal: I 1¢" curso, 1¢" y 2° cuatrimestres

Requisitos previos
a) Es conveniente, pero no imprescindible, haber cursado Fisica en el bachillerato.
b) Es recomendable conocimiento de inglés para acceder a parte de la bibliografia recomendada.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBl1, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CE1, CE2 y CEA4. (ver apartado 3.1.2.)

CBI - Capacidad de andalisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CE]1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno
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Resultados del aprendizaje:

Desarrollo de la intuicion fisica. Manejo de los esquemas conceptuales basicos de la fisica (CBS5, CB7, CEl).
Apreciar que el modo de trabajo en fisica es identificar la esencia de los fenomenos (CB1, CB7, CE2).
Iniciarse en el modelado y resolucion de problemas fisicos sencillos (CB1, CB5, CB6, CE2, CE4).

Realizar medidas de laboratorio siguiendo protocolos preestablecidos (CB2, CB3, CB6, CE4).

Estimar los errores sistematicos y aleatorios e identificar las estrategias para su minimizaciéon (CB1, CBS5,

CE2, CE4).

® Estimar los parametros de un modelo de un sistema mediante ajuste por métodos matematicos (CB1, CBS5,
CE1l).

e Elaborar un informe relativo a un proceso de medida y su analisis (CB1, CB3, CB7, CE1, CE4).

Contenidos del médulo
Bases conceptuales de mecanica, ondas, termodinamica, electricidad y magnetismo, optica y fisica cuantica.
Naturaleza de los fendmenos fisicos y su medida. Laboratorio de Fisica General. Tratamiento de datos.

Indicacion metodologica especifica para el médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del modulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacidn.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

a) Evaluacion del Conocimiento. Consistird en pruebas objetivas del semestre que constara de cuestiones
teoricas de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos
adquiridos en las actividades formativas. El peso sobre la nota final serd del rango 60-80 %.

b) Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final serd del rango 20-40 %. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

A continuacidn, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacion
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.
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Materia Actividad formativa Competencias P((;rcefntaj:e’: de
edicacion
Clases en Aula del Gran Grupo o en el
Laboratorio: teoria, problemas y/o ejemplos | CB1, CB5, CB7, CEl, CE2
generales, directrices generales de la materia
L . . CB1, CB2, CB3, CB5, CB6, 40 %
Seminarios en Grupo de Docencia y de trabajo CB7. CEl, CE2 0
Fisica Clases practicas en Laboratorio para Grupos de CB2, CB3, CB7, CE1, CE2,
Docencia CE4
Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB3, CB7, CE1, CE2
Busqueda y/o lectura de textos académicos y
czentzﬁ'c?s, uso de }?erramzentas .nraformfztlcas, CB3. CB7, CE2, CE4 60 %
redaccion de trabajos, preparacion de informes,
resolucion de ejercicios o casos
Materia 1: Fisica
ECTS: 18 | Caracter: Basico

Unidad temporal: I 1°" curso, 1¢" y 2° cuatrimestres

Requisitos previos:
- Es conveniente, pero no imprescindible, haber cursado Fisica en el bachillerato.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CBl1, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CEl, CE2 y CE4

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fendmenos diversos

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disenio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

Breve descripcion de contenidos
Bases conceptuales de mecénica, ondas, termodinamica, electricidad y magnetismo, optica y fisica cuantica.
Naturaleza de los fenomenos fisicos y su medida. Laboratorio de Fisica General. Tratamiento de datos.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.
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Sistemas de evaluacién especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Fundamentos de Fisica I

ECTS: 6 | Cariacter: Basico

Unidad temporal: | 1¢" curso, 1°" cuatrimestre

Requisitos previos
- Es conveniente, pero no imprescindible, haber cursado Fisica en el bachillerato.

Departamento  encargado de

. . Fisica
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CEl y CE2

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

Breve descripcion de contenidos

Magnitudes fisicas. Cinemadtica del punto. Dindmica del punto material. Trabajo y energia. Sistemas de particulas y
momento lineal. Rotacion. Momento angular. Gravitacion. Introduccion a la Teoria Especial de la Relatividad.
Movimientos arménicos. Movimiento ondulatorio. Estatica de los medios deformables. Dinamica de los medios
deformables. Temperatura y teoria cinética de los gases. Calor y Primer Principio de la Termodinamica. Segundo
Principio de la Termodinamica.

OBSERVACIONES

Se considera absolutamente necesaria la coordinaciéon con la asignatura incluida en este moédulo TECNICAS
EXPERIMENTALES EN FISICA. Para ello, y antes de iniciar el cuatrimestre, se organizard una reunion en la que
participen los profesores/as encargados de ambas asignaturas junto con los alumnos/as matriculados en las mismas.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.
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Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Fundamentos de Fisica I1

ECTS: 6 | Caracter: Basico

Unidad temporal: | 1 curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Es conveniente, pero no imprescindible, haber cursado Fisica en el bachillerato.

Departamento  encargado de

. . Fisica
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CE1 y CE2

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

Breve descripcion de contenidos
Electrostatica. Electrocinética. Magnetostatica. El campo electromagnético. Optica. Fendmenos ondulatorios de la
luz. Optica geométrica. Introduccién a la Fisica Cuantica.

OBSERVACIONES

Se considera absolutamente necesaria la coordinacion con la asignatura incluida en este modulo TECNICAS
EXPERIMENTALES EN FISICA. Para ello, y antes de iniciar el cuatrimestre, se organizard una reunion en la que
participen los profesores/as encargados de ambas asignaturas junto con los alumnos/as matriculados en las mismas.

Indicacién metodologica especifica para la asignatura
El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes

a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura
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El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 3: Técnicas Experimentales en Fisica

ECTS: 6 ICarz'lcter: Basico

Unidad temporal: |1er curso, 2° cuatrimestre

Departamento encargado de

R . Fisica
organizar la docencia

Requisitos previos

- Esesencial que, al iniciar la asignatura, el alumno/a posea conocimientos de Fisica y Matematicas

- Es muy recomendable tener un nivel de conocimiento de inglés que permita acceder a la bibliografia
recomendada.

- Dada la naturaleza experimental de esta asignatura, es obligatoria la asistencia del alumno/a a todas las
sesiones prdcticas programadas.

- Antes de la realizacion de cada una de las sesiones practicas en el laboratorio es imprescindible el estudio
previo de dicha sesion por parte del alumno/a.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CB1, CB3, CB7, CEl, CE2 y CE4.

CBI - Capacidad de andalisis y sintesis

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB7 - Razonamiento critico

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE?2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

Breve descripcion de contenidos

Fundamentos del trabajo experimental. Laboratorio de Mecanica y Ondas: mecanica (gravimetria), elasticidad y
oscilaciones lineales, ondas. Laboratorio de Fluidos. Laboratorio de Termologia. Laboratorio de Electricidad y
Magnetismo: electricidad 1. (corriente continua), electricidad II (corriente alterna). Laboratorio de Optica: Optica
geométrica.

OBSERVACIONES

Se considera absolutamente necesaria la coordinacién con las asignaturas FUNDAMENTOS DE FiSICA 1 y II
incluidas en este modulo. Para ello, y antes de iniciar el cuatrimestre, se organizara una reunion en la que participen
los profesores/as encargados de ambas asignaturas junto con los alumnos/as matriculados en las mismas.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura
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El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Denominacion del Modulo 2: TRANSVERSAL

ECTS: 18 | Caracter: Basico

Unidad temporal: | 1¢" curso, 1°"y 2° cuatrimestres

Requisitos previos

- Serecomienda tener conocimiento del calculo diferencial e integral de funciones reales de una variable y del
calculo diferencial de funciones reales de varias variables.

- Poseer conocimientos bdsicos sobre ordenadores a nivel de usuario.
- Poseer conocimientos de matemdticas a nivel de Bachillerato.
- Es conveniente haber cursado Quimica en el bachillerato.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBl1, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CE2, CE3, CE4, CE8 y CU2

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fendmenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemdticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disenio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES8 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

CU2 - Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las
TICs

Resultados del aprendizaje:
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e Comprender los conceptos generales de la Quimica (CB1, CE2).

® Conocer los mecanismos mas relevantes involucrados en las transformaciones quimicas de la materia (CB1,
CB7, CE4).

e Comprender los conceptos generales de la teoria de la probabilidad y estadistica y resolucion de problemas
(CB1, CBS5, CB6, CB7, CE3, CES8).

e Comprender los conceptos generales de la variable compleja y resolucion de problemas (CB1, CB3, CBS5,
CE3).

® Aprender a usar herramientas informaticas (CB5, CE4, CES).
® Aprender a programar en un lenguaje relevante para el calculo cientifico (CB2, CB3, CB6, CE2, CES8).

Contenidos del médul

Enlace quimico. Fuerzas intermoleculares y estados de agregacion. Disoluciones.

Reacciones quimicas. Quimica del carbono.

Introduccion a la teoria de la probabilidad y a la estadistica.

Variable compleja. Teorema de Cauchy. Integracion en el plano complejo. Desarrollo en potencias.
Sistemas operativos. Lenguajes de programacion.

Librerias informaticas cientificas. Aplicaciones a problemas cientificos.

Indicacion metodologica especifica para el médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacidn.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

a) Evaluacion del Conocimiento. Consistird en pruebas objetivas del semestre que constara de cuestiones
tedricas de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos
adquiridos en las actividades formativas. El peso sobre la nota final serd del rango 60-80 %.

b) Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40 %. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacion
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del porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Porcentaje
Materia Actividad formativa Competencias de
dedicacion
Matematicas I | Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, problemas y/o | CB1, CB2, CB3,
ejemplos generales, directrices generales de la materia;, | CBS5, CB7, CE3,
Seminarios en Grupo de Docencia y de trabajo CE8
Clases en el aula de informdtica para grupos de docencia CB1, CB2, CB3, 40 %
CBS, CB7, CE2,
CE4, CES8
Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB3, CB5,
CB7, CE2, CE3
Busqueda y/o lectura de textos académicos y cientificos,
uso qde her{amientas informaticas, redaccio’fzj de trafl‘)ajos CB2, CB3, CB>, 60 %
iy . ’ ’ CB6, CB7, CE3
resolucion de ejercicios o casos
Informatica Clases en Aula del Qran Grupo: teoria, problemas )f/o CBI1, CB2, CB3,
ejemplos generales, directrices generales de la materia;
R . . CB7,CE3
Seminarios en Grupo de Docencia y de trabajo
Clases en el aula de informatica para grupos de docencia CB1, CB2, CBS, 40 %
CB6, CB7, CE3
Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB3, CB7,
CE3
Busqueda y/o lectura de textos académicos y cientificos, uso | CB1,CB2, CB3,
de herramientas informadticas, redaccion de trabajos, | CB5, CB6, CB7, 60 %
resolucion de ejercicios o casos y simulaciones CE3
Quimica Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, problemas y/o
ejemplos generales, directrices generales de la materia; | CBS5, CB7
Seminarios en Grupo de Docencia y de trabajo 40 %
Clases practicas en Laboratorio para Grupos de Docencia | CBS, CE4
Tutorias individuales y/o a grupos CB7
Biisqueda y/o lectura de textos académicos y cientificos, uso
de herramientas informdticas, redaccion de trabajos, | CB5, CB7 60 %
preparacion de informes, resolucion de ejercicios o casos

Materia 1/ Asignatura: Matematicas 1/ Métodos Matemdticos 1

ECTS: 6

| Caracter: Basico

Unidad temporal:

| 1¢" curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Se recomienda poseer conocimiento del cdlculo diferencial e integral de funciones reales de una variable y
del calculo diferencial de funciones reales de varias variables.

Departamento encargado de organizar la docencia

Informatica y Analisis Numérico.

Estadistica, Econometria, Investigacion
Operativa , Organizacion de Empresas y
Economia Aplicada.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA

ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CE2, CE3, CE4 y CES.
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CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diseiio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES - Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Nociones previas al estudio de la Estadistica Matematica. Muestreo y Estimacion. Test de Hipotesis. Introduccion a
los Modelos Lineales.

PARTE II. VARIABLE COMPLEJA.

Conceptos fundamentales de funciones de variable compleja. Integracion de funciones de variable compleja.
Representacion de funciones analiticas mediante series. Residuos y polos.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Materia 2 / Asignatura : Informatica / Programacion Cientifica

ECTS: 6 | Caracter: Basico

Unidad temporal: | 1° curso, 1° cuatrimestre

Requisitos previos
- Poseer conocimientos basicos sobre ordenadores a nivel de usuario.
- Poseer conocimientos de matematicas a nivel de Bachillerato.

Departamento encargado de organizar la docencia

Informatica y Analisis Numérico

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CB5, CB6, CB7, CE3 y CU2
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CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CU2 - Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las
TICs

Breve descripcion de contenidos

Introduccién a los ordenadores y a los sistemas operativos. Datos, variables, operaciones elementales, funciones
intrinsecas. Algebra lineal con MATLAB. Elementos de programacién. Programacién con MATLAB. Aproximacion
de funciones. Integracion numérica. Calculo aproximado de raices de funciones.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Materia 3 /Asignatura: Quimica / Quimica

ECTS: 6 | Caracter: Basico
Unidad temporal: |1er curso, 1 cuatrimestre
Departamento encargado de

Quimica Fisica

organizar la docencia

Requisitos previos
- Es conveniente haber cursado Quimica en el bachillerato.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBS, CB7 y CE4

CBS - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disenio de experiencias
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en el laboratorio o en el entorno

Breve descripcion de contenidos
Estructura atémica. Enlace quimico. Fuerzas intermoleculares y estados de agregacion. Termodindmica quimica.
Propiedades de las disoluciones. Equilibrio quimico. Electroquimica. Cinética quimica.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Denominacién del Médulo 3: ANALISIS MATEMATICO

ECTS: 12 | Caracter: Basico

Unidad temporal: | 1°" curso, 1°" y 2° cuatrimestres

Requisitos previos
- Conocimiento de las matematicas basicas a nivel de Bachillerato.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CB1, CB2, CB3, CB5, CB7 y CE3

CBI1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB?2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los
conocimientos matemdticos en el contexto general de la fisica

Resultados del aprendizaje:

® Desarrollar la capacidad de hallar limites, derivadas y derivadas parciales. Desarrollos de Taylor (CB1, CB2,
CB3, CB)).
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e Saber analizar las funciones de una y varias variables (CB1, CB2, CB3, CBS5, CB7, CE3).

® Saber realizar integrales de funciones de una y varias variables. Integrales curvilineas y de superficie.
Teoremas de Gauss y Stokes (CB2, CB3, CBS5, CE3).

Contenidos del médulo

Sucesiones y series. Célculo diferencial e integral en una variable real.
Célculo diferencial e integral en varias variables reales.

Integrales multiples de linea y superficie.

Indicacion metodologica especifica para el médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacién.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referira a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncién con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

a) Evaluacion del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas del semestre que constara de cuestiones
tedricas de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos
adquiridos en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80 %.

b) Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40 %. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

A continuacidn, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacién
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Porcentaje
Materia Actividad formativa Competencias de
dedicacion
Clase's en Aula del Gran Grupq: teoria, problemas CBI, CB2, CB3, CBY,
y/o ejemplos generales, directrices generales de la CE3
materia
Matematicas Il | Seminarios en Grupos de docencia o de Trabajo CB1, CB2, CB3, CB5, 40 %
CB7, CE3
Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB3, CBS,
CB7, CE3
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Busqueda y/o lectura de textos académicos y

cientificos, uso de herramientas informaticas, CB1, CB2, CB3, CBS5, 60 %
redaccion de trabajos, resolucion de ejercicios o CB7, CE3 ’
casos

Materia 1: Matematicas 11

ECTS: 12 | Caracter: Basico

Unidad temporal: | 1 curso, 1¢" y 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Conocimiento de las matemadticas basicas a nivel de Bachillerato.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CBI, CB2, CB3, CB5, CB7 y CE3

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los
conocimientos matemdaticos en el contexto general de la fisica

Breve descripcion de contenidos

Sucesiones y series. Calculo diferencial e integral en una variable real.
Célculo diferencial e integral en varias variables reales.
Integrales multiples de linea y superficie.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias bésicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Andlisis Matematico 1

ECTS: 6 | Caracter: Basico

Unidad temporal: | 1" curso, 1° cuatrimestre

Requisitos previos
- Conocimiento de las matemadticas basicas a nivel de Bachillerato.
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Departamento encargado de

. . Informatica y Analisis Numérico
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CB5,CB7 y CE3

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los
conocimientos matemdticos en el contexto general de la fisica

Breve descripcion de contenidos

Funciones de una variable real. Sucesiones y series numéricas. Sucesiones y series funcionales. Funciones reales y
vectoriales. Limite y continuidad. Derivadas y diferenciales primeras. Propiedades de las funciones diferenciables.
Derivadas sucesivas. Formula de Taylor. Extremos de funciones de varias variables.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Andlisis Matematico 11

ECTS: 6 | Caracter: Basico

Unidad temporal: | 1°" curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Se recomienda haber cursado la asignatura Andlisis Matematico I del primer cuatrimestre o traer sus
conocimientos adquiridos.

Departamento encargado de
organizar la docencia

Informatica y Analisis Numérico

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CB5,CB7 y CE3

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis

29




@ UNIVERSIDAD
P Graduado/a en Fisica
N CORDOBA

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los
conocimientos matemdticos en el contexto general de la fisica

Breve descripcion de contenidos

Integrales de funciones de una variable real. Integrales impropias y dependientes de un parametro. Integral doble.
Integral triple. Integrales de linea. Integrales de superficie.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MODULO 4: ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA

ECTS: 12 | Caracter: Basico

Unidad temporal: I 1¢" curso, 1*" y 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Conocimiento de las matematicas basicas a nivel de Bachillerato.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBI, CB2, CB3, CB5, CB7 y CE3

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB?2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los
conocimientos matemdticos en el contexto general de la fisica

Resultados del aprendizaje:
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e Saber que es un espacio vectorial y un espacio afin euclideo. Realizar cambios de base. Adquirir las ideas
basicas sobre las rotaciones y las reflexiones (CB1, CB2).

® Saber resolver sistemas de ecuaciones lineales y problemas de autovalores y autovectores (CB3, CB5, CB7).
® Conocimiento y utilizacion del calculo tensorial (CBS, CE3).

® Reconocimiento y formulacion matematica de curvas y superficies elementales: conicas y cuddricas (CBS5,
CE3).

Contenidos del médulo

Sistemas lineales: espacios lineales. Independencia lineal y base. Espacios vectoriales euclideos real y complejo.
Espacio afin.

Aplicaciones lineales y multilineales. Autovalores y autovectores.

Geometria: Planos y rectas. Conicas y cuadricas.

Calculo tensorial.

Indicacion metodologica especifica para el médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas més adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacidn.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncién con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

a) Evaluacion del Conocimiento. Consistird en pruebas objetivas del semestre que constard de cuestiones
tedricas de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos
adquiridos en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80 %.

b) Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final serd del rango 20-40 %. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, colecciéon de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacion
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Porcentaje

Materia Actividad formativa Competencias de
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dedicacion
Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, CB1, CB2, CB3, CBS5,
problemas y/o ejemplos generales, directrices CB7, CE3
generales de la materia 40 %
Seminarios en Grupos de docencia o de Trabajo | CB1, CB2, CB3, CBS5, CB7, 0
. CE3
Matematicas III Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB3, CB7, CE3
Busqueda y/o lectura de textos académicos y CB1, CB2, CB3, CB5, CB7,
cientificos, uso de herramientas informaticas, CE3 N
., . . e 60 %

redaccion de trabajos, resolucion de ejercicios o
casos

Materia 1: Matematicas III

ECTS: 12 | Caracter: Basico

Unidad temporal: I 1 curso, 1¢" y 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Conocimiento de las matematicas basicas a nivel de Bachillerato.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CB1, CB2, CB3, CB5, CB7 y CE3

CBI - Capacidad de andalisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los
conocimientos matemdticos en el contexto general de la fisica

Breve descripcion de contenidos

Sistemas lineales: espacios lineales. Independencia lineal y base. Espacios vectoriales euclideos real y complejo.
Espacio afin.

Aplicaciones lineales y multilineales. Autovalores y autovectores.

Geometria: Planos y rectas. Conicas y cuadricas.

Célculo tensorial.

Indicacién metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia
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El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Algebra Lineal y Geometria I

ECTS: 6 | Caracter: Basico

Unidad temporal: | 1° curso, 1° cuatrimestre

Requisitos previos
- Conocimiento de las matemadticas basicas a nivel de Bachillerato.

Departamento  encargado

. . Matematicas
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CB5, CB7 y CE3

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los
conocimientos matemdaticos en el contexto general de la fisica

Breve descripcion de contenidos

Generalidades de la teoria intuitiva de conjuntos. Introduccion a algunas estructuras algebraicas basicas. Espacios
vectoriales. Aplicaciones lineales. Matrices. Determinantes y sistemas lineales. Clasificacion de endomorfismos.
Espacios vectoriales métricos.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Algebra Lineal y Geometria II

ECTS: 6 | Caracter: Basico

Unidad temporal: | 1°" curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Se recomienda haber cursado la asignatura Analisis Matematico I del primer cuatrimestre o traer sus
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conocimientos adquiridos.

Departamento encargado

. . Matematicas
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CB5,CB7 y CE3

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los
conocimientos matemdticos en el contexto general de la fisica

Breve descripcion de contenidos
Espacios euclideos. Geometria afin. Geometria afin-euclidea. Conicas y cuadricas. Producto tensorial de espacios
vectoriales. Tensores simétricos y alternados. Tensores en espacios con producto escalar. Campos tensoriales.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MODULO 5: METODOS MATEMATICOS

ECTS: 18 | Cariacter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° curso, 17 y 2’ cuatrimestres

Requisitos previos

Especifica para Métodos Matematicos 11, es recomendable haber superado:
- Analisis Matematico 1.
- Algebra Lineal y Geometria II.
- Métodos matematicos I.

Especifica para Métodos Matematicos 111, es recomendable:
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- Haber superado la asignatura de Métodos Matematicos I1.

Especificos para Métodos Numéricos y Simulacion:

- Para cursar esta asignatura se recomienda haber cursado con anterioridad la asignatura de Programacion
Cientifica de primer curso o tener sus conocimientos adquiridos.

- Conocimiento de ecuaciones diferenciales a nivel basico.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBlI, CB2, CB3, CB5, CB7, CE3 y CES8

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CES8 - Capacidad para utilizar herramientas informdticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Resultados del aprendizaje:

Comprender los conceptos generales de las ecuaciones diferenciales y resolucion de problemas (CB1).
Comprender los conceptos generales de los espacios de Hilbert y resolucion de problemas (CB1, CB3).
Adquirir conceptos de métodos numéricos (CB1, CB2, CB7, CE3).

Desarrollar la capacidad de modelar un problema cientifico e implementar el modelo en el ordenador (CB1,
CB2, CBS5, CB7, CES).

Contenidos del médulo

M¢étodos de resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones.
Ecuaciones en derivadas parciales. Separacion de variables y desarrollo en autofunciones.
Funciones especiales. Analisis de Fourier. Transformadas integrales.

Espacio de Hilbert.

Conceptos basicos de métodos numéricos.

Introduccion a la simulacion de sistemas fisicos.

Indicacion metodologica especifica para el médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del modulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
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asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacion.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncién con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

a) Evaluacion del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas del semestre que constara de cuestiones tedricas
de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos
adquiridos en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80 %.

b) Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final serd del rango 20-40 %. Esta evaluaciéon comprende: la asistencia a
clase, la participacién en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este mdodulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacién
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Materia Actividad formativa Competencias Por.cent:arj e de
dedicacion
Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, CB1, CB2, CB3, CBS5,
problemas y/o ejemplos generales, directrices CB7, CE3
generales de la materia
Seminarios en Grupos de docencia o de Trabajo | CBI1, CB2, CB3, CBS5, 40 %
CB7, CE3
Fisica Clases en el aula de informatica para Grupos de | CB1, CB2, CB3, CB5,
Matematica docencia CB7, CE3, CES8
Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB3, CB7, CE3
Busqueda y/o lectura de textos académicos y | CB1, CB2, CB3, CBS5,
cientificos, uso de herramientas informaticas, | CB7, CE3
g . s Co 60 %
redaccion de trabajos, resolucion de ejercicios o
casos y simulaciones

Materia 1: Fisica Matematica

ECTS: 18 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° curso, 17 y 2’ cuatrimestres

Requisitos previos

Especifica para Métodos Matematicos 11, es recomendable haber superado:
- Analisis Matematico I1.
- Algebra Lineal y Geometria II.
- Meétodos matematicos I.

Especifica para Métodos Matematicos 111 es recomendable:
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- Haber superado la asignatura de Métodos Matematicos I1.

Especificos para Métodos Numéricos y Simulacion:

- Para cursar esta asignatura se recomienda haber cursado con anterioridad la asignatura de Programacion
Cientifica de primer curso o tener sus conocimientos adquiridos.

- Conocimiento de ecuaciones diferenciales a nivel basico.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CBlI, CB2, CB3, CB5, CB7, CE3 y CES8

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CES8 - Capacidad para utilizar herramientas informdticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Contenidos de la materia

Meétodos de resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones.
Ecuaciones en derivadas parciales. Separacion de variables y desarrollo en autofunciones.
Funciones especiales. Analisis de Fourier. Transformadas integrales.

Espacios de Hilbert.

Conceptos basicos de métodos numéricos.

Introduccion a la simulacion de sistemas fisicos.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacién especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Métodos Matematicos 11

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° curso, 1 cuatrimestre

Requisitos previos
Es recomendable haber superado.
- Andlisis Matematico 11
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- Algebra Lineal y Geometria Il
- Métodos matematicos 1.

Departamento encargado de

R . Matematicas
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CB5, CB7 y CE3

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

Breve descripcion de contenidos

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Conceptos y soluciones. Técnicas de integracion de ecuaciones de primer orden
y grado. Ecuaciones diferenciales lineales. Método de variacion de la constante. Ecuaciones implicitas de primer
orden. Métodos de integracion. Trayectorias isogonales. Sistemas lineales de primer orden. Sistemas de coeficientes
constantes. Ecuaciones lineales de coeficientes constantes de orden superior. Integracion mediante ecuaciones en
diferenciales totales. Disminucion del orden de una ecuacion diferencial. Ecuaciones incompletas. Ecuaciones
homogéneas y exactas.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias bésicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Métodos Matematicos 111

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Es recomendable haber superado la asignatura de Métodos Matematicos I1.

Departamento encargado de

A X Matematicas
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA
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CBlI, CB2, CB3, CB5, CB7 y CE3

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

Breve descripcion de contenidos

Espacios de Hilbert. Analisis de Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales. Ecuaciones parabdlicas. La ecuacion del
calor (ecuacion de difusion). Transformadas integrales. Funciones especiales 1. Funciones especiales II. Ecuacion de
Laplace. (Problemas elipticos). Célculo de variaciones.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 3: Métodos Numéricos y Simulacién

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Para cursar esta asignatura se recomienda haber cursado con anterioridad la asignatura de Programacion
Cientifica de primer curso o tener sus conocimientos adquiridos.
- Conocimiento de ecuaciones diferenciales a nivel basico.

Departamento
encargado de | Informatica y Analisis Numérico
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CBS5, CB7, CE3 y CES8.

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB5 - Resolucion de problemas
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CB7 - Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CES8 - Capacidad para utilizar herramientas informdticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos

Resolucion numérica de sistemas algebraicos. Calculo numérico de autovalores y autovectores. Resolucion numérica
de problemas de valores iniciales para ecuaciones diferenciales ordinarias. Resolucion numérica de problemas de
contorno para ecuaciones diferenciales ordinarias. Resolucion numérica de EDPs elipticas. Resolucion numérica de
EDPs parabolicas. Resolucion numérica de EDPs hiperbodlicas. Simulacion de problemas de la Fisica Matematica.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MODULO 6: MECANICA Y ONDAS

ECTS: 12 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° curso, 1*" y 2° cuatrimestres

Requisitos previos
- Se recomienda tener conocimientos basicos de Fisica general y de Matematicas.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBI, CB2, CB3, CB5, CB6, CB7, CB9, CEl1, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB?2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos
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CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diseiio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Resultados del aprendizaje:

Conocer la formulacion de las mecanicas newtoniana y analitica (CB1, CB2, CB7, CEl, CE3).

® Conocer las caracteristicas de algunos movimientos de interés (oscilaciones, problema de Kepler, etc) (CB1,
CB2, CB7, CEl, CE3).

® Conocer la cinematica y dindmica del so6lido rigido (CB1, CB2, CB7, CE1, CE3).

e Entender los fundamentos de la relatividad especial (CB1, CB2, CB3, CB7, CB9, CE1, CE2, CES).

®  Aprender las caracteristicas de los fenomenos ondulatorios (CB1, CB2, CB7, CEl).

°

Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fendmenos de interés en Mecanica y Ondas
(CBS, CB6, CB9, CE2, CE4, CES, CE7).

Contenidos del médulo

Mecanica Newtoniana: Leyes de conservacion, sistemas de referencia en rotacion. Introduccion a la mecénica analitica.
Campos centrales. Oscilaciones. Solido Rigido.

Relatividad Especial.

Propiedades generales de los fendmenos ondulatorios. Ondas mecanicas.

Técnicas experimentales de Mecanica y Ondas.

Indicacion metodologica especifica para el médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del modulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacion.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:
a) Evaluacion del Conocimiento. Consistird en pruebas objetivas del semestre que constara de cuestiones
tedricas de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos
adquiridos en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80 %.

b) Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
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evaluacion. El peso sobre la nota final serd del rango 20-40 %. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se presenta
una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacion del
porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Porcentaje de

Materia Actividad formativa Competencias et
dedicacion
Clases en Aula del Gran Grupo. teoria, | CB1, CB2, CB3, CBS,
problemas  y/o  ejemplos  generales, | CB7, CE1, CE2, CE3,
directrices generales de la materia CES, CE7
Seminarios en Grupos de docencia o de | CB1, CB2, CB3, CBS5,
Trabajo CB7, CEl, CE2, CE3,
CE5, CE7 40 %
Clases practicas en Laboratorio para | CB2, CB3, CB6, CB7,
Grupos de Docencia CB9, CE1, CE2, CE4,
Mecanica y CE7
Ondas Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB3, CB7, CEl,
CE2, CE3, CE7

Busqueda  y/o  lectura de textos | CB1, CB2, CB3, CB5,
académicos y cientificos, uso de | CB7, CEl, CE2, CE3,
herramientas informdticas, redaccion de | CES, CE7

trabajos, preparacion de informes, 60 %
resolucion de ejercicios o casos

Materia 1: Mecanica y Ondas

ECTS: 12 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: I 2° curso, 1" y 2° cuatrimestres

Requisitos previos
- Conocimientos bdasicos de Fisica general y de Matemdticas.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CBl1, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CB9, CE1, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB?2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CB9Y - Creatividad
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CE]1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matematicos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diseiio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Contenidos de la materia

Mecanica Newtoniana: Leyes de conservacion, sistemas de referencia en rotacion. Introduccion a la mecénica analitica.
Campos centrales. Oscilaciones. Sélido Rigido.

Relatividad Especial.

Propiedades generales de los fendmenos ondulatorios. Ondas mecéanicas.

Técnicas experimentales de Mecéanica y Ondas.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Mecdnica y Ondas I

ECTS: 6 | Caracter: Obligatoria

Unidad temporal: I 2° curso, 1°" cuatrimestre

Requisitos previos
- Se recomienda tener conocimientos basicos de Fisica general y de Matematicas.

Departamento encargado

. . Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CB5, CB6, CB7, CB9, CEl1, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo
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CB7 - Razonamiento critico

CB9 - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matematicos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diseiio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

PARTE I - Teoria y problemas

Mecanica newtoniana. Cinematica en coordenadas curvilineas ortogonales. Sistemas de referencia no inerciales
Principio de d’Alembert y ecuaciones de Lagrange. Cinemadtica y dindmica del solido rigido. Campos de fuerzas
centrales.

PARTE II - Técnicas experimentales
Cinematica y dinamica del movimiento de traslacién y rotacion Atraccion gravitatoria. Fuerzas de inercia.
Simulaciones por ordenador.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Mecanica y Ondas I1

ECTS: 6 I Caracter: Obligatoria

Unidad temporal: I 2° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Se recomienda tener conocimientos basicos de Fisica general y de Matematicas.

Departamento encargado

. . Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CB5, CB6, CB7, CB9, CEl1, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis
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CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBY - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diseiio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

PARTE I - Teoria y problemas

Principio de Hamilton y ecuaciones de Lagrange. Leyes de conservacion y ecuaciones candnicas. Oscilaciones lineales,
no-lineales y acopladas. Aspectos generales del movimiento ondulatorio. Ondas mecéanicas en medios continuos Teoria
especial de la relatividad.

PARTE II. Técnicas experimentales
Oscilaciones. Ondas. Simulacion de oscilaciones no-lineales

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacién especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MODULO 7: TERMODINAMICA Y FiSICA ESTADISTICA

ECTS: 18 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° curso, 1*" y 2° cuatrimestres; 3° curso 1°" cuatrimestre.

Requisitos previos
Haber cursado las asignaturas Fundamentos de Fisica I, Fundamentos de Fisica Il y Técnicas Experimentales en
Fisica General.
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Especifico para Termodinamica I11:

- Haber cursado Termodindmica I
Especificos para la materia de Fisica estadistica:

- Cdlculo diferencial e integral.
- Mecanica de Hamilton y paréntesis de Poisson.
- Estados cudnticos puro y mezcla. Postulados de la Mecdnica Cuantica. Estados estacionarios.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBlI, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadaticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenéomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Resultados del aprendizaje:

Asimilar los niveles macroscopico y microscopico de descripcion de los estados de equilibrio (CB1, CB7).
Conocer los Principios de la Termodinamica y sus consecuencias (CB1 CB7).

® (Conocer los potenciales termodindmicos como descripcion completa de un sistema termodinamico (CB1,
CB7).

e Comprender la relacion directa entre el formalismo termodindmico y los experimentos (CB1, CB7).
Saber obtener las propiedades termodinamicas a partir de modelos microscopicos sencillos (CB5, CE1, CE2).

Conocer las diferentes colectividades estadisticas y sus conexiones con los potenciales termodindmicos
(CB1).

e Utilizar el formalismo termodindmico, junto con informacioén adicional (ecuaciones de estado, calores
especificos), para la resolucion de problemas particulares (CB2, CB3, CB5, CB6, CE2, CE3, CE5).

® (Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fenomenos de interés en Termodinamica
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(CB2, CB3, CB6, CBY, CE2, CE4 , CE7).

Contenidos del médulo

Formalismo de la Termodinamica: Primer y Segundo Principio y potenciales termodinamicos.
Condiciones de equilibrio y estabilidad. Transiciones de fase.

Tercer principio de la Termodinamica.

Postulados fundamentales de la fisica estadistica. Colectividades de Gibbs.

Modelos estadisticos y propiedades termodindmicas de gases, sistemas paramagnéticos y radiacion.
Estadistica de particulas idénticas. Gases de Fermi y Bose.

Introduccioén a los procesos irreversibles.

Técnicas experimentales de Termodinamica.

Indicacion metodologica especifica para el médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacidn.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este médulo se referira a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

a) Evaluacion del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas del semestre que constara de cuestiones
teodricas de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos
adquiridos en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80 %.

b) Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40 %. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacion
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Materia Actividad formativa Competencias POI‘Cfinta‘!? de
dedicacion
Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, | CB1, CB2, CB3, CBS5,
Termodindmica | problemas y/o  ejemplos  generales, | CB6, CB7, CEl, CE2, 40 %
directrices generales de la materia CE3, CE5
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Seminarios en Grupos de docencia o de
Trabajo

CB1, CB2, CB3, CB5,
CB6, CB7, CB9, CEl,
CE2, CE3, CES, CE7

Clases practicas en Laboratorio para
Grupos de Docencia

CB2, CB3, CB6, CB7,
CB9, CEl, CE2, CE4,
CES, CE7

Tutorias individuales y/o a grupos

CB1, CB3, CB7, CEl,
CE2, CE3, CE7

Busqueda y/o lectura de textos académicos
y  cientificos, uso de herramientas

CB1, CB2, CB3, CB5,
CB6, CB7, CB9, CEl,

informaticas, redaccion de trabajos, | CE2, CE3, CES, CE7 60 %
preparacion de informes, resolucion de
ejercicios o casos
Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, | CB1, CB3, CB5, CB7,
problemas  y/o  ejemplos  generales, | CB9, CEl, CE2, CE3
directrices generales de la materia
Seminarios en Grupos de docencia o de | CB2, CB3, CE7 40 %
Fisica Irabajo
Estadistica Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB7, CB9, CEl,
CE2, CE3
Busqueda y/o lectura de textos academicos | CB1, CB2, CB5, CB7,
y  cientificos, uso de herramientas | CB9, CEl, CE2, CE3
. L ., . 60 %
informdticas, redaccion de trabajos,
resolucion de ejercicios o casos
Materia 1: Termodindmica
ECTS: 12 | Caracter: Obligatorio
Unidad temporal: I 2° curso, 1" y 2° cuatrimestres

Requisitos previos

- Haber cursado las asignaturas Fundamentos de Fisica I, Fundamentos de Fisica Il y Técnicas

Experimentales en Fisica General.
Especifico para Termodinamica II:

- Haber cursado Termodinamica 1

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA

MATERIA

CBI, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CES y CE7.

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CB9 — Creatividad

fisicas mas importantes

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
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CE?2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Formalismo de la Termodinamica: Primer y Segundo Principio y potenciales termodinamicos.
Condiciones de equilibrio y estabilidad. Transiciones de fase.

Tercer principio de la Termodinamica.

Técnicas experimentales en Termodinamica.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Termodindmica 1

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: I 2° curso, 1°" cuatrimestre

Requisitos previos
- Serecomienda haber cursado las asignaturas Fundamentos de Fisica I, Fundamentos de Fisica Il y Técnicas
Experimentales en Fisica General.

Departamento encargado

. . Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CB1, CB2, CB3, CB5, CB6, CB7, CBY, CE1, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CB9Y - Creatividad
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CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas

Objeto de la Termodindmica. Distintas formulaciones de la Termodinamica. Definiciones generales. Procesos
termodinamicos. Equilibrio térmico. Principio cero de la Termodinamica. Temperatura. Medida de la temperatura.
Variables termométricas. Escalas empiricas de temperatura. Escala de temperaturas del gas ideal. Escala practica
internacional de temperaturas. Trabajo termodinamico. Trabajo de expansion. Expresion generalizada del trabajo.
Trabajo adiabatico. Concepto de energia interna. Calor. Primer principio de la Termodinamica. Entalpia. Formulacion
alternativa del Primer principio de la Termodinamica. Ecuacion de estado de un sistema. Coeficientes termodinamicos
de un sistema. Capacidad calorifica. Transformaciones politropicas. Ley de Reech. Mecanismos de transmision del
calor. Conduccion en régimen estacionario: resistencia térmica. Radiacion térmica: concepto de cuerpo negro. Leyes
de Kirchhoff y de Stefan-Boltzmann. Conversion calor-trabajo.- Maquinas térmicas.- Enunciados del segundo
principio de la Termodinamica.- Equivalencia de los enunciados de Kelvin-Planck y Clausius.- Procesos reversibles e
irreversibles. Ciclo de Carnot- Rendimiento de una maquina térmica. Escala termodinamica de temperaturas. [gualdad
de Clausius: concepto de entropia. Desigualdad de Clausius: principio de aumento de entropia. Entropia e
irreversibilidad. Entropia y energia no utilizable. Formulacion de Caratheodory del segundo principio de la
Termodindmica. Equivalencia con la formulacion de Clausius-Kelvin. Integrabilidad del calor. Significado del factor
integrante.

PARTE II. Técnicas experimentales

Dilatacion térmica. Medida del coeficiente adiabatico de un gas. Calor especifico de un liquido. El motor de Stirling.

Indicacién metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacién especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Termodindmica 11

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° curso, 2° cuatrimestre
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Requisitos previos
- Serecomienda haber cursado las asignaturas Fundamentos de Fisica I, Fundamentos de Fisica Il y Técnicas
Experimentales en Fisica General.

Departamento encargado

. - Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CB5, CB6, CB7, CB9, CE1, CE2, CE3, CE4, CES5 y CE7.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CB9 - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadaticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenéomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas

La ecuacion fundamental de la Termodindmica. Extension a sistemas abiertos: concepto de potencial quimico.
Homogeneidad de las funciones termodinamicas; ecuaciones de Euler. Ecuacién de Gibbs-Duhem. Condiciones de
equilibrio en un sistema termodindmico. Método de los potenciales termodindmicos. La energia interna como potencial
termodinamico. Transformacion de Legendre. Otros potenciales termodinamicos. Relaciones entre potenciales
termodinamicos. Ecuaciones de Gibbs-Helmholtz. Ecuaciones de Maxwell. Ecuaciones TdS. Ecuaciones de la
energia. Estabilidad intrinseca en sistemas de un componente. Estabilidad mutua en sistemas de un componente.
Principio de Le Chatelier. Transiciones de fase. Clasificacion de Ehrenfest de las transiciones de fase. Superficie p-
V-T de una sustancia pura. Punto triple y punto critico. Ecuacion de Clapeyron. Aproximacion de Clausius.
Transiciones de fase de segundo orden. Ecuaciones de Ehrenfest. Ecuaciones de estado de los gases reales. El
desarrollo del virial. El gas de Van der Waals. Ley de los estados correspondientes. Factor de compresibilidad
generalizado. Efecto Joule-Kelvin. Humedad atmosférica. Temperatura de rocio. Saturacion adiabatica. Teorema del
calor de Nernst. Enunciado de Planck del tercer principio de la Termodinamica. Inaccesibilidad del cero absoluto.
Consecuencias del tercer principio de la Termodindmica. Temperaturas absolutas negativas. Introduccion a la
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Termodindmica de procesos irreversibles. Ecuaciones de balance. Balances de masa y energia interna. Produccion de
entropia. Fuerzas y flujos generalizados. Ecuaciones fenomenologicas. Principio de Curie. Teorema de Onsager.
Fenomenos termoeléctricos. Efectos Seebeck y Peltier. Efecto Thomson. Refrigerador termoeléctrico.

PARTE II. Técnicas experimentales

Termodinamica de una pila eléctrica. Ecuacion de estado de gases reales. Punto critico. Medida del calor latente de
vaporizacion del agua. Efecto Seebeck.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Materia 2 /Asignatura: Fisica Estadistica

ECTS: 6 |Carz'1cter: Obligatorio

Unidad temporal: |3er curso, 1 cuatrimestre

Departamento encargado

. 5 Fisica
de organizar la docencia

Requisitos previos
Se recomienda tener conocimientos de:
- Calculo diferencial e integral.
- Mecanica de Hamilton y paréntesis de Poisson.
- Estados cuadnticos puro y mezcla. Postulados de la Mecanica Cuantica. Estados estacionarios.
- Termodinamica del equilibrio. Potenciales termodinamicos y ecuaciones de estado.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CBS5, CB7, CB9, CE1, CE2, CE3 y CE7.

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
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fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Fundamentos de Fisica Estadistica clasica y Teorema de Luoiville: Postulados 1° y 2° de la Mecanica Estadistica.
Colectividades de equilibrio: microcandnica, canoénica y macrocanonica. Termodindmica estadistica de sistemas
ideales y sistemas débilmente interactivos. Fundamentos de Fisica Estadistica cuantica y operador densidad. Teorema
de von Neumann. Estadisticas cuanticas de los gases ideales. Estudio estadistico de la radiacion y el magnetismo.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes

a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.
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MODULO 8: ELECTROMAGNETISMO

ECTS: 18 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3" curso, 1 y 2° cuatrimestres

Requisitos previos

Conocimiento del calculo diferencial e integral de funciones reales de una variable y del calculo diferencial
de funciones reales de varias variables.

Conocer los fenomenos y leyes basicos del electromagnetismo a nivel elemental (como el nivel de
Fundamentos de Fisica II).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBl1, CB2, CB3, CB4, CB5, CB6, CB7, CB8, CB9Y, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS - Aprendizaje autonomo
CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadaticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE?7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Resultados del aprendizaje:

Conocer la descripcion de campos electromagnéticos generados por cargas y corrientes y la accion de campos
sobre cargas (CB1, CBS5, CB7, CEl).

Saber utilizar las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial e integral (CB1, CBS5, CB7, CE1, CE3, CEY).
Adquirir las nociones basicas de Teoria de Circuitos (CB1, CB5, CB8, CE1, CES).
Conocer los dispositivos y sistemas basicos de amplificacion y filtrado (CB3, CB4, CE2, CE4).

Conocer los principios, técnicas de analisis e instrumentos de medida y los fendémenos experimentales en
Electromagnetismo y en Teoria de Circuitos (CB2, CB3, CB6, CB9, CE2, CE4, CE7).
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Contenidos del médulo

Electrostatica y magnetostatica.

Induccidén electromagnética.

Electromagnetismo en medios materiales.

Ecuaciones de Maxwell.

Ondas electromagnéticas.

Técnicas experimentales de Electromagnetismo.

Conceptos fundamentales de Teoria de Circuitos. Analisis de circuitos: teoremas fundamentales.
Régimen sinusoidal estacionario. Funciones de red y filtros. Amplificacion y realimentacion.
Técnicas experimentales de circuitos eléctricos e instrumentacion.

Indicacion metodologica especifica para el médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacidn.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referira a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncién con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

a) Evaluacion del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas del semestre que constara de cuestiones tedricas
de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos
adquiridos en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80 %.

b) Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40 %. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

A continuacidn, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacién
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Porcentaje
Materia Actividad formativa Competencias de
dedicacion
Electricidad y Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, | CB1, CB4, CBS, CB7,
. problemas  y/o  ejemplos  generales, | CB9,CEl, CE2, CE3, CE5 40 %
Magnetismo

directrices generales de la materia
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Seminarios en Grupos de docencia o de | CB1, CB2, CB3, CB4,

Trabajo CB5, CB6, CB7, CBS,
CB9, CEl, CE2, CE3, CE5,
CE7

Clases practicas en Laboratorio para | CB2, CB3, CB4, CB6,

Grupos de Docencia CBS, CE2, CE4y CE7

Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB7, CEl, CE2,
CE3, CE5

Busqueda y/o lectura de textos académicos | CB1, CB2, CB4, CBS,
y cientificos, wuso de herramientas | CB6, CB7, CB8, CB9,
informaticas, redaccion de trabajos, | CEl, CE2, CE3, CES, CE7 60 %
preparacion de informes, resolucion de
ejercicios o casos

Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, | CB1, CB2
problemas  y/o  ejemplos  generales,
directrices generales de la materia
Seminarios en Grupos de docencia o de | CB1, CB2, CB3, CB5

; 40 %
Trabajo
Clases practicas en Laboratorio para | CB2, CB3, CB6, CE2, CE4
Circuitos Grupos de Docencia
Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB3, CB6, CE2

Biisqueda y/o lectura de textos académicos | CB1, CB2, CB3, CBS,
y cientificos, wuso de herramientas | CB6, CE2, CE4
informaticas, redaccion de trabajos, 60 %
preparacion de informes, resolucion de
ejercicios o0 casos

Materia 1: Electricidad y Magnetismo

ECTS: 12 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3" curso, 1 y 2° cuatrimestres

Requisitos previos
- Conocimiento del calculo diferencial e integral de funciones reales de una variable y del calculo diferencial
de funciones reales de varias variables.
- Conocer los fenomenos y leyes basicos del electromagnetismo a nivel elemental (como el nivel de
Fundamentos de Fisica II).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA
CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CB6, CB7, CBS, CB9Y, CEl, CE2, CE3, CE4, CES y CE7.

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB?2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS8 - Aprendizaje autonomo
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CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos
Electrostatica y magnetostatica.

Induccidén electromagnética.
Electromagnetismo en medios materiales.
Ecuaciones de Maxwell.

Ondas electromagnéticas.

Técnicas experimentales de Electromagnetismo.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Electromagnetismo 1

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3" curso, 1°" cuatrimestre

Requisitos previos
Se recomienda:
- Conocimiento del calculo diferencial e integral de funciones reales de una variable y del calculo diferencial
de funciones reales de varias variables.
- Conocer los fenomenos y leyes basicos del electromagnetismo a nivel elemental (como el nivel de
Fundamentos de Fisica I).

Departamento encargado de

. . Fisica
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS8, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis
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CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS - Aprendizaje autonomo
CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdatico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas

Electrostatica. Solucion de problemas electrostaticos. Campo electrostatico en medios dieléctricos. Energia
electrostatica. Corriente eléctrica. Campo magnético de corrientes estacionarias. Propiedades magnéticas en la
materia. Induccion electromagnética. Energia magnética.

PARTE II. Técnicas experimentales

Ley de Ohm y corriente eléctrica. Corriente Alterna. Carga y descarga de un condensador. Campo magnético creado
por espiras circulares. Campos magnéticos creados por hilos rectos.

Indicacién metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogerd entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas més adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacién especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Electromagnetismo 11

ECTS: 6 I Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3" curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
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Se recomienda:

- Conocimiento del calculo diferencial e integral de funciones reales de una variable y del calculo diferencial
de funciones reales de varias variables.

- Conocer los fenomenos y leyes basicos del electromagnetismo a nivel elemental (como el nivel de
Fundamentos de Fisica 1I)

- Conocer las leyes fundamentales de la electrostatica y la magnetostatica, y ser capaz de resolver problemas
electrostaticos y magnetostdaticos.

Departamento encargado de

. . Fisica
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS§, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CES y CE7.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS - Aprendizaje autonomo
CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadaticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE?7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas

Ecuaciones de Maxwell. Potenciales electromagnéticos. Energia y fuerzas en sistemas electromagnéticos. Ecuacion
de ondas. Campos electromagnéticos armonicos. Ondas en medios no disipativos. Ondas en medios disipativos.
Comportamiento de una onda en la separacion entre dos medios. Formulacion covariante del electromagnetismo.

PARTE II. Técnicas experimentales
Haces electronicos en campos electromagnéticos. Balanza de corriente.
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Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atenderd a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Materia 2 /Asignatura: Circuitos / Circuitos Eléctricos

ECTS: 6 |Carz’1cter: Obligatorio

Unidad temporal: |3er curso, 2° cuatrimestre

Departamento encargado de | Areas de Electronica o Tecnologia Electronica
organizar la docencia Departamento de Ingenieria Electronica y de Computadores

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBlI, CB2, CB3, CBS5, CB6, CE2 y CE4.

CBI - Capacidad de andalisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CE?2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas
Principios fundamentales de teoria de circuitos. Régimen dindmico de circuitos Régimen sinusoidal estacionario.
Realimentacion Amplificacion. Generadores de sefial. Filtros activos. Osciladores sinusoidales.

PARTE II. Técnicas experimentales

Introduccion al instrumental de laboratorio. Técnicas experimentales de medida y caracterizacion de errores. Circuitos
eléctricos basicos en C.C y C. A. Caracteristicas del Amplificador Operacional. Circuitos basicos con Amplificador
Operacional. Circuitos no lineales con Amplificador Operacional. Generacion de funciones con Amplificador
Operacional. Filtros Activos.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
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temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atenderd a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MODULO 9: OPTICA

ECTS: 12 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3¢ curso, 1" y 2° cuatrimestres

Requisitos previos
- Haber cursado las asignaturas basicas Fundamentos de Fisica I, Fundamentos de Fisica Il y Técnicas
Experimentales.
- Especifica para Optica II: haber cursado Optica .

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CB8, CB9Y, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS - Aprendizaje autonomo
CB9 - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE?7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Resultados del aprendizaje:
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e Entender los principios de la optica geométrica y de los instrumentos dpticos mas importantes (CB1, CB4,
CB7, CE1).

® Conocer la relacion entre los modelos geométrico y ondulatorio para la 6ptica (CB1, CBS, CB6, CE1).

® Comprender y tratar los procesos Opticos mas importantes que pueden ser descritos con un modelo
ondulatorio, incluyendo los fenomenos y leyes de propagacion de la luz en medios materiales, polarizacion,
interferencia y difraccion (CB1, CBS5, CB6, CE1, CE3, CE4).

e Conocer los fundamentos de la Optica de Fourier (CB1, CE1).

® Entender los principios del funcionamiento de los dispositivos laser y sus propiedades mas relevantes (CB1,
CB7, CE1).

® Conocer los principios y algunas aplicaciones de la dptica no lineal (CB4, CB8, CB9, CEl, CE2).

e Entender los principios, técnicas de analisis e instrumentos de medida y los fendmenos experimentales en
Optica (CB2, CB3, CB4, CB7, CB8, CB9, CE2, CE7).

Contenidos del médulo

Optica geométrica. Instrumentos Opticos.

Principios fundamentales del modelo ondulatorio para la luz.

Fendmenos de propagacion en medios materiales: polarizacion, reflexion y refraccion en medios homogéneos e
isotropos.

Teoria basica de la coherencia optica

Fenomenos interferenciales. Interferdmetros y sus aplicaciones

Teoria escalar de la difraccion. Redes de difraccion y sus aplicaciones.
Aspectos basicos de la Optica de Fourier.

Fenomenos de propagacion en medios anisotropos. Anisotropias inducidas.
Elementos de optica no lineal.

Técnicas experimentales de Optica.

Indicacion metodologica especifica para el modulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacidn.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referira a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

a) Evaluacion del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas del semestre que constara de cuestiones tedricas
de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos
adquiridos en las actividades formativas. El peso sobre la nota final serd del rango 60-80 %.

b) Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40 %. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
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cuestionarios, coleccién de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacion
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Porcentaje
Materia Actividad formativa Competencias de
dedicacion
Clases en Aula del Gran Grupo: | CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CB7,
teoria, problemas y/o ejemplos | CB9, CEl, CE2, CE3, CES5, CE7
generales, directrices generales de la
materia
Seminarios en Grupos de docencia o | CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CB7,
de Trabajo CB9, CE1, CE2, CE3, CES5, CE7 40 %
Clases practicas en Laboratorio para | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6,
Optica Grupos de Docencia CB7, CB8, CB9, CEl1, CE2, CE3,
CE4, CE7
Tutorias individuales y/o a grupos CBI1, CB3, CB7, CB9, CEl, CE2,
CE3
Busqueda y/o lectura de textos | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6,
académicos y cientificos, uso de | CB7, CB8, CB9, CEl, CE2, CE3,
herramientas informdticas, redaccion | CES 60 %
de trabajos, preparacion de informes,
resolucion de ejercicios o casos

Materia 1: Optica

ECTS: 12 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3" curso, 1 y 2° cuatrimestres

Requisitos previos
- Haber cursado las asignaturas basicas Fundamentos de Fisica I, Fundamentos de Fisica Il y Técnicas
Experimentales.
- Especifica para Optica II: haber cursado Optica .

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS§, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico
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CBS8 - Aprendizaje autonomo
CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Contenidos de la materia

Optica geométrica. Instrumentos Opticos.

Principios fundamentales del modelo ondulatorio para la luz.

Fendmenos de propagacion en medios materiales: polarizacion, reflexion y refraccion en medios homogéneos e
is6tropos.

Teoria basica de la coherencia optica

Fenomenos interferenciales. Interferdmetros y sus aplicaciones

Teoria escalar de la difraccion. Redes de difraccion y sus aplicaciones.
Aspectos basicos de la Optica de Fourier.

Fenomenos de propagacion en medios anisotropos. Anisotropias inducidas.
Elementos de optica no lineal.

Técnicas experimentales de Optica.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias bésicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Optica I

ECTS: 6 | Caracter: Obligatoria

Unidad temporal: | 3" curso, 1°" cuatrimestre

Requisitos previos
- Serecomienda haber cursado las asignaturas basicas Fundamentos de Fisica I, Fundamentos de Fisica II y
Técnicas Experimentales.

Departamento encargado

. . Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA
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CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS§, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CES y CE7.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS8 - Aprendizaje autonomo
CB9 - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas

El Campo Electromagnético. Ondas escalares. Ondas vectoriales. Reflexion y refraccion de Ondas
Electromagnéticas. Optica Relativista.

Principios fundamentales de la Optica Geométrica. Formacién de Imagenes. Sistemas centrados. Instrumentos
Opticos. Aberraciones.

PARTE II. Técnicas experimentales
Estudio experimental de la polarizacion. Ley de Malus. Sacarimetria. Verificacion experimental de las Leyes de
Fresnel. Calibracion de un espectrogoniometro. Poder dispersivo de un prisma.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacién especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.
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Asignatura 2: Optica II

ECTS: 6 | Caricter: Obligatoria

Unidad temporal: | 3" curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Serecomienda haber cursado las asignaturas basicas Fundamentos de Fisica I, Fundamentos de Fisica II y

Técnicas Experimentales, impartidas en el Primer Curso del Grado en Fisica, y Optica I, impartida en el
Tercer Curso del Grado en Fisica.

Departamento encargado

. . Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CB1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS, CB9Y, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.
CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CB8 - Aprendizaje autonomo
CB9 - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE?2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE?7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas
Interferencias. Interferometros. Difraccion. Optica de Fourier. Modelos Microscopicos del indice de refraccion.
Optica en cristales Anisotropias inducidas. Fundamento del laser. Tipos de laseres y aplicaciones. Optica no lineal.

PARTE II. Técnicas experimentales
Interferencia y difraccion. Interferencia en lamina delgada. Interferometros de Michelson y de Fabry-Perot. Optica
cuantica. Efecto Fotoeléctrico y difraccion de electrones.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogerd entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
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descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MODULO 10: FUNDAMENTOS CUANTICOS

ECTS: 18 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3" curso, 1¥" y 2° cuatrimestres; 4° curso, 1¢ cuatrimestre.

Requisitos previos
- Haber cursado las asignaturas Fundamentos de Fisica I y Il y Mecanica y Ondas 1 y I1.

- Dominar conceptos basicos como energia, cantidad de movimiento y momento angular. Conocer la
formulacion analitica de la Mecanica clasica. Tener conocimientos de los fenomenos ondulatorios.

Especificos para Fisica Cuantica II
- Haber cursado la asignatura Fisica Cuantica |
- Conocer la ecuacion de Schriodinger y los métodos matematicos de la Fisica Cudntica.

Especificos para Mecanica Cuantica
- Haber cursado la asignatura Fisica Cuadntica 11

- Conocer la ecuacion de Schrodinger, los métodos matemadticos de la Fisica Cudantica, los métodos
aproximados independientes del tiempo, la resolucion de la ecuacion de Schrédinger en una y tres
dimensiones y el concepto de espin.
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE

MODULO

CBlI, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS8, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS - Aprendizaje autonomo

CB9 — Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Resultados del aprendizaje:

Comprender las bases experimentales de la Fisica Cuantica (CB1, CB7, CE1).

Conocer los elementos basicos de la teoria del momento angular. Espin (CB1, CE1).
Resolucion de problemas con potenciales centrales (CB3, CB5, CB6, CB8, CE2, CE7).
Conocimiento de métodos aproximados (CB4, CB9, CEl, CE3, CES5).
Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida y los fenomenos de interés en Fisica Cuantica

(CB2, CB9, CE4).

Conocer los postulados de la mecanica cuantica (CB4, CEl).

Iniciarse en el formalismo cuéntico. Aprender a resolver problemas monodimensionales sencillos (CB1, CEl).

Resolver problemas de colisiones en mecanica cuantica (CB3, CB5, CB6, CB8, CE2, CES, CE7).
® Entender el concepto de particulas idénticas en mecanica cuantica (CB7, CEl).

Contenidos del modulo

Origenes de la Fisica Cuantica. La funcion de onda y la interpretacion de Copenhage.
La ecuacion de Schrodinger y la ecuacion de Schrédinger independiente del tiempo.
Estudio de problemas en una dimension.

Momento angular. Problemas tridimensionales con potenciales centrales.
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Me¢étodos aproximados para estados estacionarios.
Técnicas experimentales de Fisica Cuantica.

Postulados de la mecanica cuantica.

Particulas idénticas.

Composicion de momentos angulares.

Me¢étodos aproximados para situaciones no estacionarias.
Teoria de colisiones.

Indicacion metodologica especifica para el médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacidn.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncién con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

a) Evaluacion del Conocimiento. Consistird en pruebas objetivas del semestre que constard de cuestiones
tedricas de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos
adquiridos en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80 %.

b) Evaluaciéon de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final serd del rango 20-40 %. Esta evaluacién comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacion
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Porcentaje
Materia Actividad formativa Competencias de
dedicacion

Clases en Aula del Gran Grupo: | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS,
teoria, problemas y/o ejemplos | CB8, CEl, CE2, CE3, CES5,
generales, desarrollo de casos | CE7

Fisica Cuantica | prdcticos 40 %
Seminarios en Grupos de docencia o | CB1, CB2, CB3, CB4, CB6,
de Trabajo, sesiones de debate, visitas | CB7, CB8, CB9, CEl, CE7
guiadas
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Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB7, CEl, CE2, CE3,
CES5, CE7

Busqueda y/o lectura de textos | CBl, CB2, CB3, CB4, CBS,
académicos y cientificos, uso de | CB6, CBS, CB9, CEl, CE3,
herramientas informaticas, redaccion | CE4, CES, CE7 60%
de trabajos, resolucion de ejercicios o
casos y simulaciones, foros de debate
Clases en Aula del Gran Grupo: | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS,
teoria, problemas y/o ejemplos | CBS, CEl, CE2, CE3, CES5,
generales, desarrollo de casos | CE7

prdcticos
Seminarios en Grupos de docencia o | CB1, CB2, CB3, CB4, CB6, 40 %
de Trabajo, sesiones de debate, visitas | CB7, CB8, CB9, CEl, CE7
Mecanica guiadas
Cuantica Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB7, CEl, CE2, CE3,
CE5, CE7

Busqueda y/o lectura de textos | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS,
académicos y cientificos, uso de | CB6, CBS, CB9, CEl, CE3,
herramientas informaticas, redaccion | CE4, CES, CE7 60 %
de trabajos, resolucion de ejercicios o
casos y simulaciones, foros de debate

Materia 1: Fisica Cudntica

ECTS: 12 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3" curso, 1" y 2° cuatrimestres

Requisitos previos
- Haber cursado las asignaturas Fundamentos de Fisica I y Il y Mecanica y Ondas 1 y 1.

- Dominar conceptos basicos como energia, cantidad de movimiento y momento angular. Conocer la
formulacion analitica de la Mecanica clasica. Tener conocimientos de los fendmenos ondulatorios.

Especificos para Fisica Cuantica II
- Haber cursado la asignatura Fisica Cudntica I
- Conocer la ecuacion de Schriodinger y los métodos matematicos de la Fisica Cudntica.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CB1, CB2, CB3, CB4, CB5, CB6, CB7, CB8, CB9, CE1, CE2, CE3, CE4, CES y CE7.

CBI1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS8 - Aprendizaje autonomo
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CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Origenes de la Fisica Cuantica. La funcion de onda y la interpretacion de Copenhage.
La ecuacion de Schrodinger y la ecuacion de Schrédinger independiente del tiempo.
Estudio de problemas en una dimension.

Momento angular. Problemas tridimensionales con potenciales centrales.

M¢étodos aproximados para estados estacionarios.

Técnicas experimentales de Fisica Cuantica.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Fisica Cudntica 1

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3" curso, 1 cuatrimestre

Requisitos previos
Se recomienda:
- Haber cursado las asignaturas Fundamentos de Fisica Iy Il y Mecanica y Ondas 1y I1.

- Dominar conceptos bdsicos como energia, cantidad de movimiento y momento angular. Conocer la
formulacion analitica de la Mecanica clasica. Tener conocimientos de los fenomenos ondulatorios.

Departamento
encargado de | Fisica
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS8, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.
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CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS - Aprendizaje autonomo
CB9 - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Los origenes de la fisica cuantica. La ecuacion de Schrodinger. Problemas unidimensionales sencillos. Potenciales
cuadrados. Métodos matematicos de la mecanica cuantica. Contenido fisico y evolucion de la funcion de onda.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacién especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Fisica Cudntica I1

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3" curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
Se recomienda:
- Haber cursado las asignaturas Fundamentos de Fisica I y II, Mecanica y Ondas I y Il y Fisica Cuantica I
- Conocer la ecuacion de Schrodinger y los métodos matematicos de la Fisica Cudntica.

Departamento .
encargado de | Fisica
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CES y CE7.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS - Aprendizaje autonomo
CB9 - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadaticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Sistemas unidimensionales. El oscilador arménico. El limite clasico. La aproximacion WKB. El momento angular en
mecanica cuantica. El problema de los dos cuerpos en mecénica cuantica. El atomo de hidrogeno. Métodos
aproximados. El espin.

Indicacién metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacién especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacién han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Materia 2 /Asignatura: Mecdnica Cudntica

ECTS: 6 |Car:icter: Obligatorio

Unidad temporal: | 4° curso, 1 cuatrimestre
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Requisitos previos
Se recomienda:

- Haber cursado las asignaturas Fundamentos de Fisica I y II, Mecanica y Ondas I y Il y Fisica Cuantica I y
11

- Conocer la ecuacion de Schridinger, los métodos matematicos de la Fisica Cudntica, los métodos

aproximados independientes del tiempo, la resolucion de la ecuacion de Schrédinger en una y tres
dimensiones y el concepto de espin.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CB8, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS - Resolucion de problemas

CB6 - Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS - Aprendizaje autonomo
CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadaticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE?7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Los postulados de la mecanica cuantica. Composicion de momentos angulares. Teoria de perturbaciones dependiente
del tiempo. Teoria cuantica de la dispersion. Simetrias y leyes de conservacion.

Indicacién metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura
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El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MODULO 11: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

ECTS: 18 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 4° curso, 1°" y 2° cuatrimestres

Requisitos previos
- Conocimientos de matematicas y métodos numéricos a nivel de hasta 2° curso.
- Conocimientos de Fisica Cuantica.
- Haber adquirido cierto nivel en las competencias transversales y especificas propias de la titulacion; en

particular
conocimiento de los principios basicos de la Fisica Cuantica.

Especifica para Electronica Fisica.
- Haber cursado Fisica del Estado Solido.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBlI, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB7, CB8, CB9, CB11, CE1, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CB5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CBS - Aprendizaje autonomo

CB9Y - Creatividad

CB11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemdticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdatico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes
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Resultados del aprendizaje:

e Comprender la relacién entre estructura, caracteristicas de enlace y propiedades de los solidos (CB1, CBS,
CB7, CE1, CE3, CES).

e Entender la aparicién de fendmenos cooperativos como el ferromagnetismo o la superconductividad (CB7,
CB8, CEl, CES).

® Conocer los fundamentos de la interaccion de la radiacion con los solidos. Descripcion de las espectroscopias
(CB1, CB11, CE1).

® Conocer las propiedades electronicas de los semiconductores. Introducir los dispositivos electronicos con
especial atencion a las heteroestructuras (CB1, CB7).

e Comprender la relacion entre la estructura de bandas de los s6lidos y sus propiedades electrénicas (CB1, CB7,
CE1).

® Conocer los constituyentes ultimos de la materia, sus interacciones y los elementos bésicos de los modelos
desarrollados para su estudio y saber el orden de las magnitudes fisicas involucradas en los procesos entre
particulas elementales (CB5, CB7).

® Conocer la fenomenologia basica nuclear y entender y manejar algunos modelos sencillos desarrollados para
su descripcion (CB7, CB11, CE1, CE2, CE3, CE5).

Conocer las propiedades mas importantes de los principales procesos de desintegracion nuclear (CB4, CE3).

Conocer los principios, técnicas e instrumentos de medida en el estudio tedrico y/o experimental de la
estructura de la materia (CB2, CB3, CBS8, CB9, CE2, CE4, CE7).

Contenidos del médulo

Estructura cristalina de los sélidos.
Descripcion de la interaccion radiacion cristal.
Fonones. Propiedades térmicas de los sélidos.
Estados electronicos. Estructura de bandas.
Propiedades de transporte.

Fendmenos cooperativos.

Superconductividad.

Semiconductores.

Dispositivos electronicos.

Elementos del modelo estandar de las particulas elementales.
Fenomenologia nuclear. Interaccion nuclear.
Modelos nucleares basicos.

Desintegraciones nucleares. Radiacion nuclear.

Indicacion metodologica especifica para el modulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas més adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias bésicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacion.
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La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referira a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

a) Evaluacion del Conocimiento. Consistird en prucbas objetivas del semestre que constard de cuestiones
tedricas de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos
adquiridos en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80 %.

b) Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40 %. Esta evaluacién comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacion
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Porcentaje
Materia Actividad formativa Competencias de
dedicacion
Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, | CB1, CB4, CB5, CB7, CB9,
problemas y/o ejemplos generales, directrices | CE1,CE2, CE3, CES
generales de la materia
Seminarios en Grupos de docencia o de CBl, CB2, CB3, CB4, CB5,
Trabajo CB7, CB8, CB9, CEl, CE2, 40 %
CE3, CE5, CE7
Estado Clases practicas en Laboratorio para Grupos de | CB2, CB4, CB5, CB7, CBS,
Soélido Docencia CE4
Tutorias individuales y/o a grupos CBI, CB3, CB7, CB9, CEl,
CE2, CE3, CE7
Busqueda y/o lectura de textos académicos y
cientiﬁ.c?s, Uso de' herramienta.s’ info;imdticas, CBI, CB2, CB3, CB4, CB5 60 %
redaccion de trabajos, preparacion de informes,
resolucion de ejercicios o casos
Clases en Aulq del Gran Grupo.: teo.rza, CBI, CB3, CB4, CEl, CE2,
problemas y/o ejemplos generales, directrices CE7
generales de la materia 40 %
Nuclear y Seminarios en Grupos de docencia o de CB1, CB4, CB5, CBS8, CB9, ?
de Trabajo CBI11, CE1, CE2, CES, CE7
Particulas Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB3, CB4, CE1, CE2
Busqueda y/o lectura de textos académicos y | CB1, CB2, CB4, CB5, CBS,
cientificos, uso de herramientas informaticas, | CB9, CB11, CEl, CE2, CES,
g . ., . 60 %
redaccion de trabajos, resolucion de ejercicios o | CE7
casos

Materia 1: Estado Solido

ECTS: 12 | Cariacter: Obligatorio

Unidad temporal: | 4° curso, 1* y 2° cuatrimestre

Requisitos previos
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- Conocimiento de los principios basicos de la Fisica Cuantica.
Especifica para Electronica Fisica

- Haber cursado Fisica del Estado Solido

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CBl, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB7, CB8, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CBS8 - Aprendizaje autonomo
CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Estructura cristalina de los sélidos.
Descripcion de la interaccion radiacion cristal.
Fonones. Propiedades térmicas de los sdlidos.
Estados electronicos. Estructura de bandas.
Propiedades de transporte.

Fendémenos cooperativos.
Superconductividad.

Semiconductores.

Dispositivos electronicos.

Indicacién metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas més adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia
El profesor/a responsable de cada asignatura atenderd a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
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para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Fisica del Estado Solido

ECTS: 6 | Cariacter: Obligatorio

Unidad temporal: | 4° curso, 1 cuatrimestre

Requisitos previos
- Serecomienda tener conocimiento de los principios basicos de la Fisica Cuantica.

Departamento encargado

. - Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB7, CBS8, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CBS - Aprendizaje autonomo

CB9 - Creatividad

CE]1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemdticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CE5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Estructura cristalina. Red reciproca. Difraccion de la radiacion electromagnética por el cristal. Fuerzas interatdmicas
y enlaces en los cristales. Vibraciones de la red. Propiedades Térmicas. Modelo de electrones libres. Bandas de
energia en solidos. Superconductividad. Propiedades dieléctricas y magnéticas.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura
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El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Electronica Fisica

ECTS: 6 | Cariacter: Obligatorio

Unidad temporal: | 4° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
- Se recomienda haber cursado la asignatura Fisica del Estado Sélido.

Departamento encargado | Area Electronica
de organizar la docencia Ingenieria Electronica y de Computadores

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CB1, CB2, CB3, CBS5, CBS8, CE2 y CE4.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CBS8 - Aprendizaje autonomo

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disernio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas
Fisica de semiconductores. Diodos. Transistores bipolares de union. Transistores de efecto de campo. Circuitos de

polarizacion. Fuentes de corriente y cargas activas. Fuentes de alimentacion. Amplificadores con transistores. Etapas
de salida.

PARTE II. Técnicas experimentales
El diodo semiconductor. Limitadores y rectificadores. El diodo zener. El transistor bipolar de union. El transistor de
efecto campo. Redes de polarizacion Amplificador a transistores El transistor en conmutacion

Indicacién metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacidn establecida y estén adecuadas a su organizacion
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temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Materia 2 /Asignatura: Nuclear y Particulas / Fisica Nuclear y de Particulas

ECTS: 6 |Carécter: Obligatorio

Unidad temporal: | 4° curso, 2° cuatrimestre

Departamento encargado de

R . Fisica
organizar la docencia

Requisitos previos
Se recomienda:
- Conocimientos de matematicas y métodos numéricos a nivel de hasta 2° curso.
- Conocimientos de Fisica Cuantica
- Haber adquirido cierto nivel en las competencias transversales y especificas propias de la titulacion

Esta es una asignatura de ultimo curso que comparte muchas de las competencias con asignaturas de cursos
anteriores. Esto significa que se supone una cierta soltura y destreza en tales competencias, de forma que nuestro
objetivo es afianzar y perfeccionar su grado de adquisicion.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CB4, CBS, CBS, CB9, CB11, CEl, CE2, CE5 y CE7.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CBS - Aprendizaje autonomo

CB9 - Creatividad

CBI11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dmbitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Introduccién al modelo estandar. Simetrias y modelo quark. Interacciones: Teorias gauge. Fenomenologia.
Interaccion nuclear. Fenomenologia nuclear. Modelos nucleares. Desintegraciones nucleares. Radiactividad y
proteccion radiologica.
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Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MODULO 12: MODULO ESPECIFICO

ECTS: 36 | Caracter: Obligatorio

2° curso, 1¢ cuatrimestre; 3°" curso, 1 y 2° cuatrimestres; 4° curso, 1 y 2°

Unidad temporal: .
cuatrimestres

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBl, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CB8, CB9, CB10, CB11, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CE7, CE8 y
CU3.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS8 - Aprendizaje autonomo
CB9Y - Creatividad

CB10 - Iniciativa y espiritu emprendedor

CBI11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
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en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE6 - Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnologico
y/o de iniciacion a la investigacion cientifica

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

CES- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

CUS3 - Potenciar los habitos de busqueda activa de empleo y la
capacidad de emprendimiento

Resultados del aprendizaje:
e  Comprender los conceptos generales de astrofisica y cosmologia (CB4, CEl).

® Conocer los principios de la relatividad y los mecanismos de radiacion de cargas y su movimiento en el seno
de campos electromagnéticos (CBS, CB7, CB11, CE1, CE3).

® Conocer las estructura de la materia a nivel atdmico y molecular (CB1, CB7, CE1, CES).
e Conocer las propiedades, dinamica y cinematica de un fluido (CB6, CB7, CE1, CES).

® Conocer como las ondas electromagnéticas son guiadas a lo largo de los distintos sistemas de transmision
para las diferentes aplicaciones (CB1, CBS, CB11, CE1, CE2, CE4, CES8).

® Conocer la metodologia, planificacion y evaluacion de un proyecto (CB2, CB3, CB4, CB6, CBS§, CB9, CB10,
CEo6, CE7, CES).

Contenidos del médulo

Astronomia y Cosmologia.
Electrodinamica Clasica.

Fisica Atomica y Molecular.

Mecanica de los medios continuos.
Propagacion de Ondas Electromagnéticas.
Redaccion de Proyectos.

Indicacion metodologica especifica para el médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas més adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del modulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacidn.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, serdn los siguientes:
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- Evaluacion del Conocimiento. Consistird en pruebas objetivas del semestre que constard de cuestiones tedricas de
extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos en las
actividades formativas. El peso sobre la nota final seré del rango 60-80 %.

- Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de evaluacion.
El peso sobre la nota final sera del rango 20-40 %. Esta evaluacion comprende: la asistencia a clase, la participacion
en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes, cuestionarios, coleccion de
problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y debates, la correcta realizacion de
practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en trabajos colectivos, etc.

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este médulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacion
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Porcentaje
Materia Actividad formativa Competencias de
dedicacién
Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, | CB1, CB2, CB3, CB7, CEl,
problemas y/o ejemplos generales, directrices | CE2, CE3, CE5, CE7
generales de la materia
Seminarios en Grupos de docencia o de Trabajo | CB1, CB2, CB3, CB5, CB6, 40 %
Ampliacion CB7, CB9, CBIl1, CEl, CE2,
de Fisica CE3, CE4, CES5, CE7
Tutorias individuales y/o a grupos CBI1, CB3, CB4, CE1, CE2
Busqueda y/o lectura de textos académicos y | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS,
cientificos, uso de herramientas informaticas, | CB6, CB7, CB8, CB9, CEl, 60 %
redaccion de trabajos, resolucion de ejercicios o | CE2, CE3, CES, CE7, CE8
casos
Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, | CB2, CB5, CB8
problemas y/o ejemplos generales, directrices
generales de la materia
Seminarios en Grupos de docencia o de Trabajo, | CB1, CB3, CBS5, CB6, CB7, 40 %
tutorias colectivas CB9, CB10 0
Redaccion Clases en el aula de informatica para grupos de | CB2, CB3, CBS5, CB7, CBS§
de Proyectos | docencia
Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB3
Busqueda y/o lectura de textos académicos y | CB1, CB2, CB3, CB6, CB9,
cientificos, uso de herramientas informaticas, | CB10, CE6, CE8
g . . L 60 %
redaccion de trabajos, resolucion de ejercicios o
casos y simulaciones

Materia 1: Ampliacion de Fisica

ECTS: 30

I Cariacter: Obligatorio

Unidad temporal: I 2° curso, 1°" cuatrimestre; 3¢ curso, 1°" cuatrimestre; 4° curso, 1" y 2° cuatrimestres

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CB1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS§, CB9Y, CB11, CE1, CE2, CE3, CE4, CES5, CE7 y CES.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis
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CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS - Aprendizaje autonomo
CB9Y - Creatividad

CBI11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdatico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dmbitos docentes como no docentes

CES8- Capacidad para utilizar herramientas informdaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos
Astronomia, Astrofisica y Cosmologia.
Electrodinamica Clasica.

Fisica Atomica y Molecular.

Mecanica de los medios continuos.
Propagacion de Ondas Electromagnéticas.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas més adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Astrofisica y Cosmologia

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° curso, 1 cuatrimestre

Requisitos previos
- Se recomienda tener conocimientos de Fisica General.

Departamento encargado

. . Fisica
de organizar la docencia
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CES y CE7.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Astronomia de posicion. Instrumentacion astrondmica. Clasificacion y propiedades de las estrellas. Estructura y
evolucion estelar. Estructura de la Galaxia. Clasificacion y propiedades de las galaxias. Estructura del Universo a gran
escala. La expansion del Universo. Modelos cosmologicos.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacidon han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Electrodindmica Cldsica

ECTS: 6 | Cariacter: Obligatorio

Unidad temporal: | 4° curso, 1 cuatrimestre

Requisitos previos
Se recomienda:
- Conocimientos de matematicas y métodos numéricos a nivel de hasta 2° curso.
- Conocimientos de Electromagnetismo.
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- Haber adquirido cierto nivel en las competencias transversales y especificas propias de la titulacion.

Esta es una asignatura de ultimo curso que comparte muchas de las competencias con asignaturas de cursos
anteriores. Esto significa que se supone una cierta soltura y destreza en tales competencias, de forma que nuestro
objetivo es afianzar y perfeccionar su grado de adquisicion.

Departamento encargado

. . Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CBS8, CB9, CB11, CEl, CE2, CES, CE7 y CES.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CBS8 - Aprendizaje autonomo
CB9Y - Creatividad

CBI11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

CES- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos

Potenciales y campos electromagnéticos. Relatividad especial y electrodindmica. Radiacién por cargas aceleradas I:
Campos y energia. Radiacion por cargas aceleradas II: Distribucién y espectro energético. Radiacion por cargas
aceleradas III: Aplicaciones. Movimiento de cargas en el seno de campos electromagnéticos. Antenas.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacién especificos de la asignatura
El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
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para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 3: Fisica Atomica y Molecular

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 4° curso, 1°" cuatrimestre

Requisitos previos
Se recomienda:
- Conocimientos de matematicas y métodos numéricos a nivel de hasta 2° curso.
- Conocimientos de Fisica Cuantica.
- Haber adquirido cierto nivel en las competencias transversales y especificas propias de la titulacion.

Esta es una asignatura de ultimo curso que comparte muchas de las competencias con asignaturas de cursos
anteriores. Esto significa que se supone una cierta soltura y destreza en tales competencias, de forma que nuestro
objetivo es afianzar y perfeccionar su grado de adquisicion.

Departamento encargado

. . Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CB1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB8, CB9, CEl, CE2, CES, CE7 y CES.

CBI - Capacidad de andalisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB8 - Aprendizaje autonomo
CB9 - Creatividad

CE]1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CES - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

CES- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos

Atomos de dos electrones. Atomos polielectronicos I: Modelo de campo medio. Atomos polielectronicos II:
Multipletes electrostaticos. Estructura fina atémica. Atomos en campos estaticos externos. Introduccién a la fisica
molecular. Estructura electronica de moléculas lineales. Estructura electronica de moléculas poliatdmicas.
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Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 4: Mecdnica de los Medios Continuos

ECTS: 6 | Cariacter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3" curso, 1°" cuatrimestre

Requisitos previos
- Se recomienda tener conocimientos de Mecanica y Ondas y de Termodinamica.

Departamento encargado

. . Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS§, CB9, CEl, CE2, CE3, CES5, CE7 y CES.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7 — Razonamiento critico

CBS8 - Aprendizaje autonomo

CB9Y - Creatividad

CE]1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fendmenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemdticos en el contexto general de la fisica.

CE5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE?7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

CES- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
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resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos

Cinematica del medio deformable. Dinamica de los medios continuos. Propiedades elasticas de los s6lidos. Modelos
de fluidos. Modelos de flujo. Propagacion de ondas en fluidos. Formulacion lagrangiana de sistemas continuos y
campos.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 5: Propagacion de Ondas Electromagnéticas

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 4° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
Se recomienda:
- Conocimientos de calculo diferencial e integral.
- Haber cursado las asignaturas de Electromagnetismo I, Electromagnetismo II y Teoria de Circuitos.

Departamento encargado de

. . Fisica
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CB9Y, CE1, CE2, CE3, CE4, CES5 y CE7.

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CB9 - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos
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CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemdticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno.

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matematico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos
Ondas Electromagnéticas Guiadas. Lineas de Transmision. Guias de Onda. Elementos de Circuitos.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Materia 2 /Asignatura: Redaccion de Proyectos / Proyectos

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3" curso, 2° cuatrimestre

Departamento encargado de

. . Ingenieria Rural
organizar la docencia

Requisitos previos
Se recomienda:

- Haber cursado una parte significativa de las asignaturas de la titulacion para tener una vision global de la
misma y su aplicacion en proyectos.

- Conocer conceptos basicos de estadistica.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CB5, CB6, CB7, CBS§, CB9, CB10, CE6, CE8 y CU3.

CB1 - Capacidad de analisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7 — Razonamiento critico

CBS8 - Aprendizaje autonomo
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CB9Y - Creatividad

CB10 - Iniciativa y espiritu emprendedor

CE6 - Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnologico
y/o de iniciacion a la investigacion cientifica

CES- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

CU3 - Potenciar los habitos de busqueda activa de empleo y la
capacidad de emprendimiento

Breve descripcion de contenidos

Gestion de Proyectos. Estructura Documental del Proyecto. Técnicas para la gestion de proyectos. Contratacion y
ejecucion de proyectos.

Estructuracion del proyecto para su planificacion, programacion y control. Técnicas para la programacion de
proyectos. Programacion de proyectos en situacion de riesgo o incertidumbre. Programacion de proyectos a coste
minimo. Gestion de recursos. Gestion de la calidad.

Evaluacion economica de proyectos. Evaluacion financiera y seleccion de proyectos.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MODULO 13: OPTATIVO

ECTS: 78 | Cariacter: Optativo

Unidad temporal: | 2° curso, 1" y 2 cuatrimestres; 4° curso, 1°" y 2° cuatrimestres

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBl, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS§, CB9, CB10, CB11, CEIl, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7, CE8 y CU3.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB?2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4- Capacidad de gestion de la informacion.

CBS5 - Resolucion de problemas
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CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CB8- Aprendizaje autonomo.
CB9Y - Creatividad

CB10 - Iniciativa y espiritu emprendedor

CBI11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemdticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno.

CES5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemadtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

CES8- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

CU3 - Potenciar los habitos de busqueda activa de empleo y la
capacidad de emprendimiento

Resultados del aprendizaje:

®  Adquirir conocimientos de cardcter multidisciplinar en diversas areas de la fisica (CB1 CB2 CB4 CE1 CE2
CE3).

® Aplicaciones de la fisica a sistemas de interés (CB4 CB5 CB6 CB7 CB8 CB9 CB11 CE4 CE5 CE7 CES).

® Profundizacion y ampliacion de conocimientos en algunos campos (CB1 CB2 CB3 CB4 CB8 CB9 CB10
CB11 CE7).

Contenidos del moédulo
Economia y gestion de empresas.
Programacion Cientifica Avanzada.
Meteorologia y Climatologia.
Electronica Digital.

Radiaciones ionizantes.

Historia de la Fisica.
Ampliacion de Optica.
Microcontroladores.

Métodos Numéricos Avanzados.
Fisica del Plasma.

Fundamentos de Espectroscopia.
Instrumentacion Electronica.

Indicacion metodologica especifica para el moédulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.
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Sistemas de evaluacion especificos del médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacidn.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncién con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

- Evaluacién del Conocimiento. Consistird en pruebas objetivas del semestre que constara de cuestiones teodricas
de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos en
las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80 %.

- Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40 %. Esta evaluacion comprende: la asistencia a clase, la
participacién en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes, cuestionarios,
coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y debates, la correcta
realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en trabajos colectivos, etc.

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacion
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.

Porcentaje
Materia Actividad formativa Competencias de
dedicacion
Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, problemas | CB1, CB2, CB3, CB4, CE2, CE3,
y/o ejemplos generales, directrices generales de la | CE8
materia
Seminarios en Grupos de docencia o de Trabajo CBI1, CB3, CB4, CB5, CB6, CB7, 40 %
CB9Y, CB10, CB11, CE2, CE3, CES8 °
Optativa 1 Clases en el aula de informdtica para Grupos de | CB2, CB4, CBS, CB6, CB7, CB9,
docencia CB10, CB11, CE2, CE3, CES8
Tutorias individuales y/o a grupos CBl1, CB3, CB7, CE2
Busqueda y/o lectura de textos académicos y | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6,
cientificos, uso de herramientas informaticas, | CB7,CB9, CB10, CB11, CE2, CE3,
s, ; . . 60 %
redaccion de trabajos, preparacion de informes, | CE8
resolucion de ejercicios o casos
Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, problemas | CB1, CB2, CB3, CB4, CEl, CE2,
y/o ejemplos generales, directrices generales de la | CE8
materia
Seminarios en Grupos de docencia o de Trabajo CB1, CB3, CB4, CB5, CB6, CB7, 40 %
CB9Y, CEl, CE2, CE7, CE8 ’
Optativa 2 Clases practicas en Laboratorio para Grupos de | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6,
Docencia CB7, CB9, CEl, CE2, CE4, CE8
Tutorias individuales y/o a grupos CBI1, CB3, CB7, CE2
Busqueda y/o lectura de textos académicos y | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6,
cientificos, uso de herramientas informaticas, | CB7, CB9, CE1l, CE2, CE8
g . . . 60 %
redaccion de trabajos, preparacion de informes,
resolucion de ejercicios o casos y simulaciones
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Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, problemas | CB1, CB2, CB3, CB4, CEl, CE2,
y/o ejemplos generales, directrices generales de la | CE3, CE8
materia
Seminarios en Grupos de docencia o de Trabajo CBI1, CB3, CB4, CB5, CB6, CB7,
CBS, CB9Y, CEl1, CE2, CE3, CES8
Clases en el aula de informdtica para Grupos de | CB2, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS, 40 %
docencia CB9, CE2, CE3, CES8
Optativa 3 Clases practicas en Laboratorio para Grupos de | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS, CB6,
Docencia CB7, CB9, CEl, CE2, CE4, CES,
CE8
Tutorias individuales y/o a grupos CBI1, CB3, CB7, CE2
Busqueda y/o lectura de textos académicos y | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6,
cientificos, uso de herramientas informaticas, | CB7, CB8, CB9, CEl, CE2, CES5, 60 %
redaccion de trabajos, preparacion de informes, | CE7, CE8
resolucion de ejercicios o casos y simulaciones
Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, problemas | CB1, CB2, CB3, CB4, CEl, CE2,
y/o ejemplos generales, directrices generales de la | CE3
materia
Seminarios en Grupos de docencia o de Trabajo CBI1, CB3, CB4, CB5, CB6, CB7,
CBS, CB9, CEl, CE2, CE3, CE7 40 %
Clases practicas en Laboratorio para Grupos de | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6,
Optativa 4 Docencia CB7, CB9, CE1l, CE2, CE4, CES5,
CE7
Tutorias individuales y/o a grupos CB1, CB3, CB7, CE2
Busqueda y/o lectura de textos académicos y | CB1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6,
cientificos, uso de herramientas informaticas, | CB7, CB8, CB9, CEl, CE2, CES5,
g . . . 60 %
redaccion de trabajos, preparacion de informes, | CE7
resolucion de ejercicios o casos y simulaciones

Materia 1: Optativa 1

ECTS: 18

| Caracter: Optativo

Unidad temporal:

| 2° curso, 1°" cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CBl1, CB2, CB3, CB4, CB5, CB6, CB7, CB9, CB10, CB11, CE2, CE3 y CE&.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB{ - Capacidad de gestion de la informacion

CBS - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CB9 - Creatividad

CB10 - Iniciativa y espiritu emprendedor

CBI11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos
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CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemdticos en el contexto general de la fisica

CES8- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos
Economia y gestion de empresas.
Programacion Cientifica Avanzada.
Meteorologia y Climatologia.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Economia y Gestion de Empresas

ECTS: 6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: I 2° curso, 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de | Estadistica, Econometria, Investigacion Operativa, Organizacion de Empresas y
organizar la docencia Economia Aplicada

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CB1, CB2, CB7, CB9Y, CB10, CE2 y CU3.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB?2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB7- Razonamiento critico

CB9Y - Creatividad

CB10 - Iniciativa y espiritu emprendedor

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CU3 - Potenciar los habitos de busqueda activa de empleo y la
capacidad de emprendimiento

Breve descripcion de contenidos

La economia: conceptos y problemas fundamentales. La demanda, la oferta y el mercado. El comportamiento del
consumidor y la demanda. La empresa: produccion, costes y beneficios. Variables y conceptos macroeconoémicos (I):
produccion y empleo. Variables y conceptos macroeconomicos (II): precios y balanza de pagos. La empresa y el
empresario. Objetivos empresariales. Subsistemas empresariales: financiero, produccion, marketing. Entorno y
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estrategias empresariales. Creacion de empresas. Viabilidad de proyectos empresariales.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Programacion Cientifica Avanzada

ECTS: 6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: | 2° curso, 1°" cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)
Se recomienda:
- Poseer conocimientos basicos sobre ordenadores a nivel de usuario.
- Poseer conocimientos basicos de Programacion

Departamento encargado

. . Informatica y Analisis Numérico
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CE3 y CES8.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemdticos en el contexto general de la fisica

CES- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos
Introduccién a los lenguajes de programacion. Elementos del lenguaje. Expresiones y asignaciones. Secuencias de
control. Estructura de un programa. Introduccién a la computacion en paralelo. Paralelismo de datos en Fortran90.
Distribucion de datos. Directivas.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
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a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacién han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 3: Meteorologia y Climatologia

ECTS: 6 | Cariacter: Optativo

Unidad temporal: | 2° curso, 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado

de organizar la docencia Fisica. Departamento de Quimica Agricola y Edafologia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CB1, CB4, CB7, CB11, CE2 y CES.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CB7- Razonamiento critico

CBI11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CE]1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE8- Capacidad para utilizar herramientas informdticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos

La atmosfera terrestre, balance energético. Temperatura, presion y humedad. Termodindmica del aire seco y del aire
humedo. Estabilidad atmosférica. Dinamica de la atmodsfera: vientos, masas de aire y frentes. La precipitacion:
procesos y

analisis. Evapotranspiracion. Clasificacion de los climas. indices climaticos.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.
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Materia 2: Optativa 2

ECTS: 18 |Carécter: Optativo

Unidad temporal: | 2° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CBI, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CB8, CB9, CEl, CE2, CE4, CE7 y CES.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CB8- Aprendizaje autonomo.

CB9 - Creatividad

CE]1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno.

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

CES8- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos
Electronica Digital.

Radiaciones ionizantes.

Historia de la Fisica.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Electronica Digital

ECTS: 6 | Cariacter: Optativo
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Unidad temporal: | 2° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos

Ninguno, asignatura de conocimientos basicos en la que se introduce al alumnado en los conceptos y el diserio de
teoria de sistemas digitales. Como recomendaciones destacar por un lado que en los primeros temas de la asignatura
se repasan los conocimientos sobre el Algebra de Boole y las funciones booleanas asentindose la base matematica de
los Sistemas Digitales, de forma que seria conveniente que el alumno/a obtuviese estos conocimientos de forma mds
profunda en las asignaturas impartidas en el médulo de Algebra Lineal y Geometria. Por otro lado, para realizar con
mayor habilidad las practicas de la asignatura, seria recomendable que el alumno/a tuviese nociones minimas de
medidas y uso del instrumental del laboratorio, las cuales pueden ser adquiridas en el modulo de Fundamentos de
Fisica.

Departamento  encargado | Area de Arquitectura de Computadores

de organizar la docencia Ingenieria Electronica y de Computadores
COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CBS, CB6, CB7, CB8, CB9, CE4 y CE&.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CB8- Aprendizaje autonomo.
CB9Y - Creatividad

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno.

CE8- Capacidad para utilizar herramientas informdticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas

Introduccion a los Sistemas Digitales. Representacion de la informacion. Algebra de conmutacion. Funciones logicas.
Implementacion. Disefio de circuitos combinacionales. Circuitos combinacionales 16gicos. Aritmética binaria.
Circuitos combinacionales aritméticos. Sistemas secuenciales. Circuitos secuenciales basicos. Disefio de circuitos
secuenciales sincronos. Dispositivos de almacenamiento. Memorias semiconductoras.

PARTE II. Técnicas experimentales

Simplificacion de funciones logicas. Circuitos combinacionales logicos. Multiplexor y decodificador. Circuitos
combinacionales aritméticos. Comprobacion del funcionamiento y universalidad de las puertas NAND. Comprobacion
y funcionamiento de los latch y biestables mas comunes

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.
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Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacién han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Radiaciones Ionizantes

ECTS: 6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: | 2° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado

. . Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CB1, CB4, CB6, CE2 y CE7

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CB6- Resolucion de problemas

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Fundamentos fisicos y bioldgicos del uso de las radiaciones y sus riesgos. Medida y dosimetria de la radiacion.
Radiactividad y Medio Ambiente. Aplicaciones Biomédicas. Otras aplicaciones. Proteccion radioldgica de los seres
humanos y del medio ambiente. Legislacion y normativa.

Técnicas experimentales:
- Deteccion y caracterizacion de las radiaciones ionizantes con detectores Geiger.
- Estudio de la radiacion ambiental.
- Atenuacion de la radiacion.
- Energia de radiacion gamma emitida por una fuente.
- Espectro de emision de algunas fuentes.
- Simulaciones de particulas en medios.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.
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Asignatura 3: Historia de la Fisica

ECTS: 6 | Cariacter: Optativo

Unidad temporal: | 2° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado

. R Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CB4, CB6, CB7, CB8, CB9, CEl y CE7.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CB6- Trabajo en equipo

CB7 - Razonamiento critico

CBS8 - Aprendizaje autonomo

CB9 - Creatividad

CE]1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

Historia, Ciencia e Historia de la Ciencia. La Cosmologia antigua y medieval. La revolucion copernicana. El
desarrollo del programa newtoniano. La fisica de la revolucion industrial. La electricidad, el magnetismo y la optica
en el siglo XIX. La Fisica del siglo XX. Ciencia, tecnologia y sociedad.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Materia 3: Optativa 3

ECTS: 18 |Carécter: Optativo

Unidad temporal: | 4° curso, 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA
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CBI, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5, CE7 y CES.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4- Capacidad de gestion de la informacion.

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CBS8- Aprendizaje autonomo.

CB9 - Creatividad

CE]1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno.

CES5 - Capacidad de modelado de fendmenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dmbitos docentes como no docentes

CE8- Capacidad para utilizar herramientas informdticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos
Ampliacion de Optica.
Microcontroladores.

Métodos Numéricos Avanzados.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Ampliacién de Optica

ECTS: 6 | Caricter: Optativo

Unidad temporal: | 4° curso, 1° cuatrimestre

Requisitos previos
- Se recomienda haber cursado las asignaturas basicas Fundamentos de Fisica I, Fundamentos de Fisica Il y
Técnicas Experimentales, impartidas en el Primer Curso del Grado en Fisica, y Optica I y Optica Il
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impartidas en el Tercer Curso del Grado en Fisica.

Departamento  encargado

. . Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CBS§, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CES y CE7.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4- Capacidad de gestion de la informacion.

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CBS8- Aprendizaje autonomo.
CB9Y - Creatividad

CE]1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemadticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y diserio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno.

CES5 - Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dmbitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos

La matriz densidad. Teoria semiclasica del laser.

Origen del comportamiento no lineal. Tensor susceptibilidad no lineal. Interacciones de tres ondas. Interacciones de
cuatro ondas.

Fibras opticas no lineales. Dispositivos de comunicaciones opticas.

PRACTICAS DE LABORATORIO

PL1: Construccion y caracterizacion de una laser de estado s6lido bombeado por diodo (DPSS) utilizando distintas
matrices cristalinas de Nd.
PL2: Generacion de segundo arménico mediante un cristal KTP.

PRACTICAS DE SIMULACION

PS1: Propagacién de pulsos en fibras opticas en distintos regimenes de propagacion.
PS2: Modelizacion de dispositivos Opticos pasivos.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura
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El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacién han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Microcontroladores

ECTS: 6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: | 4° curso, 1°" cuatrimestre

Requisitos previos

Ninguno, aunque es importante que el alumno/a domine los principios basicos de los sistemas digitales
(combinacionales y secuenciales), por lo que es recomendable que haya cursado con anterioridad la asignatura de
Electronica Digital. Igualmente, seria deseable el adecuado dominio de los fundamentos informaticos impartidos en
el modulo transversal, especialmente en lo que se ataiie a la programacion general en lenguajes de alto nivel,
preferiblemente el lenguaje C. Estos conocimientos informdticos favoreceran la mas rapida asimilacion de la
metodologia de la programacion de los sistemas basados en microprocesadores o microcontroladores.

Departamento  encargado | Area de Arquitectura de Computadores

de organizar la docencia Ingenieria Electronica y de Computadores
COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CBs5, CB6, CB7, CB8, CB9, CE4 y CES.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CBS8- Aprendizaje autonomo.
CB9Y - Creatividad

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno.

CES- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas

Estructura tipica de un microcomputador: unidades funcionales. El microprocesador. El microcontrolador. Sefiales
caracteristicas. Organizacion e implementacion de la unidad de memoria. Programacion de los microcontroladores:
modos de direccionamiento; el repertorio de instrucciones. El lenguaje ensamblador. Las interrupciones. Tipos segiin
criterio taxonomico. Jerarquizacion. Interfaces y periféricos: las entradas/salidas en un sistema microcomputador. E/S
paralela y serie; casos tipicos basicos. El modelo de registros de un periférico. Técnicas de gestion de las E/S. Las
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E/S analdgicas. Estudio de una familia concreta de microcontroladores. Buses intrasistema: interfaces serie
sincronas caracteristicas. El microcontrolador y su aplicacion al control industrial. Analisis de requisitos y criterios
de eleccion. Técnicas de disefio. La interfaz con el medio: adaptacion de las sefales (excitadores y
acondicionadores).

PARTE II. Técnicas experimentales

Metodologia del desarrollo. Familiarizacion y manejo de las herramientas tipicas usadas en el desarrollo de los soportes
fisico y légico. Familiarizacién con el repertorio de instrucciones de un microcontrolador. E/S digital. La interfaz
paralela. La interfaz serie. Gestion de procesos mediante interrupciones. Disefio integral de sistemas tipicos basicos.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 3: Métodos Numéricos Avanzados

ECTS: 6 | Cariacter: Optativo

Unidad temporal: | 4° curso, 1 cuatrimestre

Requisitos previos
Se recomienda:
- Tener conocimientos de Fisica, Informatica y andlisis numérico
- Haber cursado la asignatura Métodos numéricos y simulacion

Departamento encargado

. k Informatica y Analisis Numérico
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CBS5, CB6, CB7, CE3 y CES.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB?2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7 — Razonamiento critico

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemdticos en el contexto general de la fisica

CES- Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados
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Breve descripcion de contenidos
Transformada rapida de Fourier. Métodos numéricos en optimizacion. Introduccion al método de los Elementos Finitos.
Introduccion al método de los Volimenes Finitos.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Materia 4: Optativa 4

ECTS: 24 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: | 4° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

CBlI, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB6, CB7, CB8, CB9, CEl, CE2, CE3, CE4, CE5 y CE7.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4- Capacidad de gestion de la informacion.

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CB8- Aprendizaje autonomo.

CB9Y - Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE2 - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemdticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno.

CE5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes
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Breve descripcion de contenidos
Fisica del Plasma.

Fundamentos de Espectroscopia.
Instrumentacion Electrénica.

Indicacion metodologica especifica para la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacién especificos de la materia

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Asignatura 1: Instrumentacion Electronica

ECTS: 6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: | 4° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos

Departamento  encargado | Areas de Electrénica o Tecnologia Electronica

de organizar la docencia Departamento de Ingenieria Electronica y de Computadores
COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBI, CB2, CB3, CB4, CB5 y CB6.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4- Capacidad de gestion de la informacion.

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas

Medida de magnitudes fisicas. Sensores resistivos y opticos. Acondicionamiento. Circuitos de referencia, Puentes de
medida y Amplificadores de Instrumentacion. Adquisicion de sefiales y Convertidores D/A y A/D. Técnicas de
trazabilidad. Integracion de los sistemas de captura en laboratorios de ensayo. Procedimientos de medida segin

normativa. Integracion funcional basada en IEEE-488 (GPIB). Integracion funcional basada en adquisicion de datos
y POO.

PARTE II. Técnicas experimentales

Acondicionamiento y calibracion de sensores resistivos. Acondicionamiento y calibracion de sensores dpticos.
Captura y andlisis con Instrumental programable. LabView I. Captura y analisis con Instrumental programable.
LabView II. Captura y analisis con tarjetas de adquisicion de datos. LabView I. Captura y andlisis con tarjetas de
adquisicion de datos. LabView II. Disefio para la calibracion del circuito de medida con DAQ.

108




UNIVERSIDAD
B

Y CORDOBA

Graduado/a en Fisica

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Fundamentos de Espectroscopia

ECTS: 6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: | 4° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado

. . uimica Fisica
de organizar la docencia Q

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl1, CB3, CB5, CB6, CB7, CB8, CE1 y CE4.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CB8- Aprendizaje autonomo.

CE]1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno.

Breve descripcion de contenidos

PARTE I. Teoria y problemas

Espectroscopia y mecénica cudntica. Interaccion de la radiacion electromagnética con la materia. Espectroscopia
rotacional.  Espectroscopia de vibracion. Simetria molecular. Espectroscopia electronica. Espectroscopia de
resonancia.

PARTE II. Técnicas experimentales

Ley de Lambert-Beer Espectro de microondas de '>C'°0. Distancia de enlace. Espectro Raman de microondas de '*N».
Interaccion rotacion-espin nuclear. Espectro vibracional de 'H**Cl. Constante de fuerza. Espectro electronico de
acetona. Determinacion del momento de transicion.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura
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El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacién han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 3: Fisica del Plasma

ECTS: 6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: | 4° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos
Se recomienda:
- Conocimientos de cdlculo diferencial e integral.
- Haber cursado las asignaturas de Electromagnetismo I, Electromagnetismo I y Fisica Estadistica.

Departamento encargado

. R Fisica
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBl, CB2, CB3, CB5, CB6, CB7, CB9, CE1, CE2, CE3, CE4, CES5 y CE7.

CBI - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CBS5 - Resolucion de problemas

CB6- Trabajo en equipo

CB7- Razonamiento critico

CB9 — Creatividad

CE1 - Conocimiento y comprension de los fenomenos y de las teorias
fisicas mas importantes

CE? - Capacidad de estimar ordenes de magnitud para interpretar
fenomenos diversos

CE3 - Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos
matemdticos en el contexto general de la fisica

CE4 - Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias
en el laboratorio o en el entorno.

CE5 - Capacidad de modelado de fenomenos complejos, trasladando
un problema fisico al lenguaje matemdtico

CE?7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

Breve descripcion de contenidos
Introduccién a la Fisica del Plasma. Movimiento de particulas cargadas. Plasmas como fluidos. Ondas en plasmas.
Descargas en gases.
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Experiencias de laboratorio:

- Equipos de vacio. Descargas producidas en DC.
- Descargas de arco a presion atmosférica.

- Descargas producidas por RF a baja presion.

- Plasmas inducidos por microondas (MIPs).

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 4: Practicas en Empresa

ECTS: 6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: | 4° curso, 2’ cuatrimestre

Requisitos previos

Departamento encargado de Todos los Departamentos y Areas que participan en el Titulo, coordinados por la
organizar la docencia Facultad de Ciencias.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

El estudiante tiene la posibilidad de adquirir todas las Competencias de Universidad, asi como las basicas y especificas
del Titulo

Competencias basicas: todas las competencias basicas y competencias de Universidad definidas en el documento
Verifica del Titulo.

Competencias especificas: todas las competencias especificas definidas en el documento Verifica del Titulo.

Breve descripcion de contenidos

Los contenidos se centran en el proyecto formativo asociado a la realizacion de estancias en empresas e instituciones
oficiales con el objetivo de reforzar y consolidar la formacién académica con una experiencia practica en el ambito
profesional propio de la Titulacion y facilitar una orientacion laboral.

Indicacién metodoldgica especifica para la asignatura

Para la realizacion de la formacion practica y externa a las aulas, serd preceptivo disponer de convenios de practicas
formalizados entre la Universidad de Cordoba y las empresas o instituciones interesadas. La direccidon, seguimiento y
coordinacion de la formacion del alumnado, serd realizada a través de la asignacion de un tutor de empresa (designado
por la empresa o institucion receptora del alumno), un tutor académico que debera ser un profesor de la Universidad
de Cordoba, adscrito a la Facultad de Ciencias y designado por el responsable del Equipo Decanal de la Facultad de
Ciencias.

Sistemas de evaluacion especificos para la asignatura

El estudiante elaborara una memoria de actividades realizadas durante el periodo de estancia en la empresa. Dicha
memoria debera ir acompanada del correspondiente informe del Tutor de Empresa y correspondera al Tutor
Académico la revision, evaluacion y calificacion (no apto, aprobado, notable, sobresaliente) de la asignatura.
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Materia: Asignaturas de Intercambio

ECTS: 24 Caracter: Optativo

Segtn el programa de movilidad a realizar por el alumno. Debera corresponder al 1° o 2°

Unidad temporal: cuatrimestre del 3° o del 4° curso.

Requisitos previos (si procede): El estudiante podrd matricularse una vez haya superado 90 créditos.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

Competencias Especificas, relativas al conocimiento

Las propias del titulo.

Competencias Especificas, relativas a las habilidades y destrezas (cognitivas)

Las propias del titulo.

Competencias Especificas, relativas a las habilidades y destrezas (practicas)

Las propias del titulo.

Breve descripcion de contenidos
Los contenidos seran los establecidos en las correspondientes asignaturas, a cursar en el centro de destino.

Indicacion metodologica especifica para la materia

Las que indiquen las asignaturas concretas a cursar en el centro de destino

Sistemas de evaluacion especificos para la materia
Los que se indiquen en las asignaturas a cursar en el centro de destino.

Asignaturas 1 a 7: Asignatura de Intercambio I, Asignatura de Intercambio II, Asignatura de Intercambio III,
Asignatura de Intercambio IV, Asignatura de Intercambio V, Asignatura de Intercambio VI, Asignatura de
Intercambio VII.

ECTS: 1,2,3,3,4,5, 6respectivamente Caracter: Optativo

Segun el programa de movilidad a realizar por el estudiante. Debera corresponder al 1° 0 2°

Unidad temporal: cuatrimestre del 2° curso o del 4° curso.

Requisitos previos (si procede): El estudiante podra matricularse una vez haya superado 90 créditos.

Departamento encargado de

R . Cualquier departamento de los que imparten docencia en el titulo.
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

La asignatura a cursar ha de desarrollar alguna de las siguientes competencias:

Competencias Especificas, relativas al conocimiento

Las propias del titulo.

Competencias Especificas, relativas a las habilidades y destrezas (cognitivas)
Las propias del titulo.

Competencias Especificas, relativas a las habilidades y destrezas (practicas)
Las propias del titulo.
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Breve descripcion de contenidos
Los contenidos tedricos y/o practicos seran los correspondientes a la asignatura a cursar en el centro de destino.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura
La que indique la asignatura a cursar en el centro de destino

Sistemas de evaluacion especificos para la asignatura

Los que se indiquen en la asignatura a cursar en el centro de destino.

MODULO 14: TRABAJO FIN DE GRADO

ECTS: 6 | Caracter: Trabajo Fin de Grado

Unidad temporal: I 4° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos: Los estudiantes podran matricularse para la realizacion del Trabajo de Fin de Grado, una vez
superados al menos 150 créditos entre basicos y obligatorios.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

CBlI, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB7, CBS§, CB9, CB10, CB11, CE6, CE7, CE8, CUl y CU3.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CBS8 - Aprendizaje autonomo
CB9Y - Creatividad

CB10 - Iniciativa y espiritu emprendedor

CBI11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CEG6 - Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnologico
y/o de iniciacion a la investigacion

CE?7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
ambitos docentes como no docentes

CES8 - Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

CUI - Acreditar el uso y dominio de una lengua extranjera

CU3 - Potenciar los habitos de busqueda activa de empleo y la
capacidad de emprendimiento
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Resultados del aprendizaje:

® Analisis y desarrollo de un tema de interés basandose en las competencias y contenidos adquiridos a lo largo
del grado (CB1, CB2, CB4, CBS5, CB7, CB8, CB9, CB10, CB11, CE6, CES).

® Presentacion y defensa de una memoria (CB1, CB2, CB3, CB9, CE7, CES).

Contenidos del modulo

El trabajo fin de grado versara sobre un tema del ambito de la Fisica a un nivel que pueda ser abordado con los
conocimientos y competencias del grado. Estara orientado por, al menos, un profesor/a y supervisado por la comision
nombrada al efecto.

En el Grado deben existir elementos de investigacion o trabajos aplicados asociados al titulo. El Trabajo Fin de Grado
debe ser original y su ejecucion debe sintetizar las competencias del grado, adquiridas en las distintas materias. Su
desarrollo podra corresponder a un caso real asociado con el mundo laboral o empresarial o puede ser académico o de
iniciacion a la investigacion o de otro tipo que pueda determinar la Universidad. El Trabajo Fin de Grado, debe
contemplar la elaboracion de una Memoria escrita y, en su caso, una presentacion y defensa oral. La presentacion y
evaluacion serd individual.

Indicacion metodologica especifica para el médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos del médulo

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de cada
asignatura.

Ponderacién de los diferentes elementos que van a ser considerados en el sistema de evaluacidn.

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

- Evaluacion del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas del semestre que constara de cuestiones tedricas
de extension variable y problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos en
las actividades formativas. El peso sobre la nota final serd del rango 60-80 %.

- Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final serd del rango 20-40 %. Esta evaluacion comprende: la asistencia a clase, la
participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes, cuestionarios,
coleccidon de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y debates, la correcta
realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacién en trabajos colectivos, etc.

A continuacidn, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este médulo, se
presenta una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada momento en cada materia con indicacion
del porcentaje de dedicacion del alumno/a.
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Porcentaje
Materia Actividad formativa Competencias de
dedicacion
Clases en Aula del Gran Grupo: teoria, problemas
y/o ejemplos generales, directrices generales de la | CB1, CB2, CB3, CB4
materia
CB1, CB3, CB4, CBS,
Seminarios en Grupos de Trabajo CB6, CB7, CB8, CB9, 40 %
Trabajo Fin CEl, CE6, CE7, CES8
de Grado Clases Practicas en Laboratorio CB1, CB2, CB3, CB4,
CB5, CB6, CB7, CB9,
CE6, CE7, CES8
Otras actividades formativas: busqueda y | CB1, CB2, CB3, CB4,
ordenacion de informacion, expresion oral y | CB5, CB6, CB7, CBS, 60 %
escrita CB9, CBI10, CB11, CES6,
CE7, CE8
Materia / Asignatura: Trabajo Fin de Grado
ECTS: 6 | Caricter: Trabajo Fin de Grado

Unidad temporal: | 4° curso, 2° cuatrimestre

Requisitos previos: Los estudiantes podran matricularse para la realizacion del Trabajo de Fin de Grado, una vez
superados al menos 150 créditos entre basicos y obligatorios.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

CBlI, CB2, CB3, CB4, CBS5, CB7, CBS§, CB9, CB10, CB11, CE6, CE7, CE8, CUl y CU3.

CBI1 - Capacidad de andlisis y sintesis

CB2 - Capacidad de organizacion y planificacion

CB3 - Comunicacion oral y/o escrita

CB4 - Capacidad de gestion de la informacion

CBS - Resolucion de problemas

CB7 - Razonamiento critico

CBS8 - Aprendizaje autonomo
CB9Y - Creatividad

CTI11 - Iniciativa y espiritu emprendedor

CBI11 - Sensibilidad hacia temas medioambientales

CE6 - Capacidad para elaborar proyectos de desarrollo tecnologico
y/o de iniciacion a la investigacion

CE?7 - Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en
dambitos docentes como no docentes

CES - Capacidad para utilizar herramientas informaticas para
resolver y modelar problemas y para presentar sus resultados

CU1 - Acreditar el uso y dominio de una lengua extranjera

CU3 - Potenciar los habitos de busqueda activa de empleo y la
capacidad de emprendimiento
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Breve descripcion de contenidos

El trabajo fin de grado versara sobre un tema del ambito de la Fisica a un nivel que pueda ser abordado con los
conocimientos y competencias del grado. Estara orientado por, al menos, un profesor/a y supervisado por la comision
nombrada al efecto.

En el Grado deben existir elementos de investigacion o trabajos aplicados asociados al titulo. El Trabajo Fin de Grado
debe ser original y su ejecucion debe sintetizar las competencias del grado, adquiridas en las distintas materias. Su
desarrollo podra corresponder a un caso real asociado con el mundo laboral o empresarial o puede ser académico o de
iniciacién a la investigacion o de otro tipo que pueda determinar la Universidad. El Trabajo Fin de Grado, debe
contemplar la elaboracion de una Memoria escrita y, en su caso, una presentacion y defensa oral. La presentacion y
evaluacion serd individual.

Indicacion metodologica especifica para la asignatura

El profesor/a responsable de esta asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes
a la asignatura, respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos de la asignatura

El profesor/a responsable de la asignatura atendera a los sistemas y criterios de evaluacion descritos en el punto 5.3
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos asi como las competencias basicas y especificas
establecidas en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.
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