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2.- JUSTIFICACION

’2.1.- JUSTIFICACION DEL TITULO: INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO Y/O
PROFESIONAL

La Fisica versa sobre la observacion, comprension y prediccién de fenémenos naturales y sobre el
comportamiento de sistemas artificiales. Se ocupa de cuestiones profundas acerca de la naturaleza del universo
y también de cuestiones practicas de medio ambiente y tecnologia. Presenta un cuerpo amplio que abarca
matematicas y teoria asi como experimentos y observaciones, computacion, tecnologia, materiales y teoria de
la informacion. Las ideas y técnicas originadas en la fisica, dan lugar a desarrollos en disciplinas relacionadas
como la quimica, la ingenieria, tecnologia de la informacidn, ciencias de materiales, matematicas, medicina,
biofisica y ciencias de la vida, meteorologia y estadistica. Instrumentos originalmente para abordar problemas
fisicos han encontrado aplicacién en otras ramas de la ciencia; por ejemplo los aceleradores de particulas,
creados para estudiar la naturaleza elemental de la materia, se usan actualmente en ciencia de materiales,
biologia y medicina. Por estas razones, el libro blanco considera a la Fisica es una ciencia experimental basica
cuyo desarrollo es importante para el sistema de ciencia y tecnologia de cualquier pais moderno, lo que tiene
una fuerte implantacion en todos los sistemas universitarios de los paises desarrollados.

Alo largo de la historia, la Fisica ha sido clave en el desarrollo humano por ser uno de los motores de la
innovacion tecnoldgica (materiales, fuentes de energia, comunicaciones, nuevos dispositivos, etc). La fisica es
bésica en la formacion de los estudiantes de ciencias e ingenieria y su importancia se reconoce cada vez mas
en algunas ciencias sociales como la economia. Es por ello, que en el RD 1393/2007 la fisica aparece vinculada
a tres de las cinco ramas de conocimiento.

Ademads, la Fisica esta actualmente en una etapa de amplia proyeccion disciplinar y existen varios campos
de investigacion muy activos en los que se interacciona con otras disciplinas como la Quimica, Biologia,
Medicina, Arte, Medio Ambiente, Informatica, etc. Es dificil resumir los desafios con los que se encuentran
los fisicos hoy en dia, pero podemos destacar, a modo de ejemplo, las aplicaciones de la mecanica cuantica
relacionadas con el procesamiento y transmisién de la informacidn, la fabricacion de nuevos materiales con
propiedades de interés industrial, en biomedicina con el desarrollo de nuevos farmacos y diagnosis y
tratamientos con radiaciones. lgualmente siguen abiertas cuestiones bdsicas relacionadas con nuestro
conocimiento del universo y de la materia y sus interacciones y constituyentes fundamentales.

El titulo de grado en fisica que se propone pretende cimentar las bases en los campos anteriormente
mencionados proporcionando una formacidn sélida en los conceptos y técnicas basicas asi como el manejo de
las nuevas tecnologias aplicadas a la resolucion de problemas (bUsqueda de informacion, resolucién de
ecuaciones complejas y exposicion de resultados). Asimismo, se persigue despertar el interés de los estudiantes
para abordar nuevos retos, enfrentarse a nuevas situaciones fomentando el auto aprendizaje y la capacidad de
analisis y gestién de la informacion.

En Espafia, existen 22 universidades publicas que imparten la Licenciatura de Fisica integrada en diversas
facultades donde se imparten otras titulaciones, eminentemente Ciencias e Ingenieria. En la Conferencia de
Decanos de Fisica, que tuvo lugar en Madrid el 12 de Diciembre de 2007, se manifestd la intencion de seguir
ofertando una titulacién que sustituyera a la actual en todas las universidades espafiolas. Asi, se propuso la
denominacion general de “Fisica” para cualquier titulo de Grado que pretenda mantener una equivalencia
profesional con la que posee el actual titulo de “Licenciado en Fisica”. Se propuso también mantener un
conjunto de materias comunes en todas las universidades desarrolladas de acuerdo con los contenidos
especificados en el Libro Blanco del Titulo de Grado en Fisica. El titulo de Grado aqui propuesto sigue estas
directrices marcadas a nivel nacional. La presente propuesta de titulo de Grado responde a la adecuacion de los
estudios de Fisica al Espacio Europeo de Educacion superior en el marco del RD 1393/2007 por el que se
establece la Ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales.

La Universidad de Cérdoba fue creada en 1972. Es una universidad joven, pero con tradicion ya que antes
de su creacion se impartia docencia de Ensefianza superior dependiendo de la Universidad de Sevilla. En el
curso 85/86 se dot6 a la Facultad de Ciencias de un edificio propio, lo que ayudé a su consolidacion y darle
una proyeccién e imagen con caracteristicas propias. En el curso 99/00 se produjo el traslado al Campus
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Universitario de Rabanales, donde actualmente se encuentra. La ubicacion de la facultad de Ciencias en el
Campus de Rabanales, condiciona la organizacion del centro y de las titulaciones pues este campus no presenta
la estructura tradicional de otros campus con una disposicién por centros con sus propios edificios, sino que la
distribucion se realiza por departamentos que a su vez se agrupan por afinidades (&reas de conocimiento) en
los distintos edificios de los que consta.

La licenciatura de Fisica se crea en la UCO a demanda del Departamento de Fisica Aplicada con un
pequefio coste de profesorado, adecuandose a lo dispuesto en la LRU con un perfil generalista y con el objetivo
de rentabilizar los recursos docentes existentes en la Facultad de Ciencias. Los planes de estudio se han
desarrollado como sigue: 1°) Publicacion en BOE el 10-01-199; 2°) Adaptacion del plan de Estudios de
Licenciado en Fisica a los RRDD 614/1997 de 25 de Abril y 779/1998 de 30 de Abril, publicado en BOE el
21-08-1998; 3°) Modificacion del plan de Estudios de Licenciado en Fisica, BOE del 30-12-2003. La
licenciatura en Fisica de la UCO comienza su andadura en el curso 1995/96, habiendo generado cerca de 300
egresados en la actualidad con una media de ingreso algo superior a unos 30 alumnos/as. Si bien se ha detectado
un descenso en la matricula a principios de esta década (fenémeno también observado en el resto de
Universidades espafiolas, ver “Estudio de la oferta, la demanda y la matricula de nuevo ingreso en las
Universidades publicas y privadas”. Ministerio de Ciencia e Innovacidon. Disponible en http://www.micinn.es)
los altimos datos parecen indicar una estabilizacién del nimero de alumnos/as de nuevo ingreso, por ejemplo,
para el curso 2009-2010 el nimero de alumnos/as de nuevo ingreso ha sido de 20 alumnos/as.

La licenciatura de Fisica se organiza en la Facultad de Ciencias, en la que convive con otras cuatro
titulaciones. La gran parte de la docencia esté centrada en el Departamento de Fisica. El resto de departamentos
involucrados son el de Informéatica y Analisis Numérico, Matematicas, Arquitectura de computadoras,
electrénica y tecnologia electrénica, Ingenieria rural, Quimica Fisica y termodindmica aplicada y Estadistica,
econometria, investigacion operativa y organizacion de empresas. En total hay unos 30 profesores/as
involucrados en la docencia de la titulacién, con un gran porcentaje de doctores en fisica que desarrollan una
actividad que ademas desarrollan una actividad de investigacion reconocida internacionalmente. El
profesorado involucrado en la titulacion tiene una amplia experiencia en proyectos de investigacion nacionales
e internacionales, que permite absorber con posibilidades de financiacién a aquellos alumnos/as interesados en
la realizacion de una tesis doctoral.

Los estudios de Fisica, sin embargo, no sirven solamente a aquellos estudiantes interesados en integrarse
profesionalmente en el sistema de investigacion, sino que les provee de una formacién amplia que, segin se
observa a través de los estudios realizados por el proyecto TUNING a nivel europeo, proporciona una
capacidad de empleo muy elevada. La razén esta en que el progreso en fisica requiere tanto de rigor y
conocimientos como de creatividad. En muchos casos es necesaria la colaboracion mediante el intercambio de
ideas y técnicas procedentes de otras disciplinas. Estudiar fisica, por tanto dota de capacidades que incluyen la
aproximacion practica a la resolucion de problemas, el uso de una formulacién matematica en la solucidn, la
habilidad de razonar claramente y comunicar ideas, uso intensivo de las tecnologias de la informacion y
comunicacion, y desarrollo del auto aprendizaje. Esto da lugar a profesionales con una gran capacidad para el
andlisis y modelizacion de situaciones complejas en &mbitos diversos, con gran capacidad de autoaprendizaje.
La formacion recibida proporciona a los titulados competencias que estan de entre las méas valoradas en el
mercado laboral; destacando la capacidad para adquirir con rapidez nuevos conocimientos, la capacidad para
trabajar en equipo y la capacidad para hacerte entender, que son las mas valoradas por los empleadores segln
recoge el informe REFLEX, .http://www.aneca.es/estudios/docs/informes_reflex_empleadores.pdf

Por estas razones, los titulados en fisica desarrollan su actividad laboral en muchos y variados sectores,
ademas del académico e investigador, se incluye la industria especialmente en el sector de 1+D+l, y cada vez
mas en areas relacionadas con la economia y las finanzas, donde se valora la formacion y capacidades de los
titulados en fisica como se recoge en diversos estudios. Asi, y segun informes del Colegio Oficial de Fisicos,
http://www.cofis.es/elfisico/ambitos.html los fisicos desarrollan su profesién en las empresas e instituciones
mas variadas: consultorias, ingenierias, industrias, hospitales, centros de investigacion etc. Trabajan en
multiples aspectos y sectores de actividad entre los que destacan la produccion de energia, el medio ambiente,
la fisica médica, las tecnologias de la informacion, la electronica, la acustica, el mundo de la calidad, etc.

Distintas encuestas recogidas en los medios de comunicacién, también ponen de manifiesto la gran
demanda del titulo su interés para la sociedad. Por ejemplo, el Informe Infoempleo 2007 que analiza el sector
financiero y bancario, recoge que en el segundo grupo de titulaciones mas demandadas en el sector (tras las
especificas de economia y derecho), destaca los titulados en fisica (ver ABC de 20 de abril de 2008)
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incorporados para liderar los cambios tecnoldgicos o bien para asumir funciones de gestion de riesgo. Otras
encuestas de empleo que abarcan un espectro mas general de sectores también destacan la alta empleabilidad
asi de los titulados en fisica asi como el nivel del empleo.. Encuestas realizadas por ejemplo en 2001 a 7200
titulados de 20 universidades distintas y 42 titulaciones diferentes (ver ,El Pais 5 de febrero de 2001), indican
que el desempleo en Fisica es del 0%, con nivel de subempleo (sobreformacién, desempefio de tareas que
requieren una cualificacidn mas baja) es inferior al 5%, lo que arroja un alto nivel de satisfaccién con el empleo;
por debajo del 5% los titulados que afirman estar poco o nada satisfechos), de forma que los titulados tienen
un alto nivel de empleo.

Estos datos se han mantenido en el tiempo. Con respecto a los titulados en la universidad de Cordoba, el
informe mas reciente elaborado por FUNDECOR (Fundacion universitaria para el desarrollo de la provincia
de Cdrdoba), revela que la totalidad de los egresados del curso 2006-07 cotizaba a la seguridad social a fecha
1 de Octubre de 2007. El tiempo medio para la formalizacion del primer contrato es de 54 dias. Para enmarcar
los datos, apuntemos que de la media de la totalidad de los egresados de la universidad de Cérdoba, tenemos
que a fecha 1 de Octubre de 2007, el 70.46% cotizaba a la seguridad social y que el tiempo medio para encontrar
un empleo alcanza los 122 dias.

Igualmente en este informe y en otros analogos sobre insercion de titulados se recoge la importancia en
el manejo de herramientas informaticas y de nuevas tecnologias. En este sentido recordar que la formacién de
un fisico conlleva un manejo y desarrollo de herramientas y aplicaciones informéticas para tratar algunos
problemas fisicos y para su comunicacién. Es interesante sefialar que tanto el nacimiento (ENIAC) como la
evolucion y desarrollo de los sistemas digitales de calculo (supercomputadoras) y procesamiento de datos asi
su transmision (Internet) estan ligados intimamente a la aplicacién de problemas fisicos (calculo de
trayectorias, simulaciones moleculares, disefio de nuevos materiales, procesos en aceleradores de particulas,
etc).

Con respecto a la relacion de la propuesta con las caracteristicas socioeconémicas de la zona de influencia
del titulo, indicar que la provincia de Cérdoba, con una actividad tradicionalmente orientada dentro del sector
agroalimentario, cuenta en la actualidad (abril de 2009) con 10 agrupaciones tecnoldgicas dentro de la Red de
Espacios Tecnoldgicos de Andalucia (RETA) que abarca a mas de 6000 empresas. Estas entidades, si bien
pertenecen a distintos campos, requieren servicios de 1+D+1 relacionados con la proteccion y financiacion de
la investigacién, el desarrollo y la innovacion; apoyo a la creacion de empresas de base tecnolégica;
colaboracion empresarial; transferencia de tecnologia; introduccion de nuevas tecnologias para los que un
titulado en Fisica puede proporcionar una contribucidn interesante. Citamos como ejemplos dentro de la zona
de influencia los servicios de Proteccion Radiolégica, Radio Fisico Hospitalario (Reina Sofia), o relacionados
con el transporte, recepcion, tratamiento y almacenaje de residuos radiactivos del Cabril, situado en la provincia
de Cdrdoba y perteneciente al Consejo de Seguridad Nuclear o en provincias limitrofes como la factoria Silicio
Solar que fabrica obleas de silicio para placas solares.

La titulacién de Licenciado en Fisica de la UCO se ha sometido a una evaluacion dentro del Plan Global
de Evaluacién de la Universidad de Cordoba correspondiente al Plan Nacional de Evaluacion de la Calidad de
las Universidades Andaluzas (Unidad para la Calidad de las Universidades Andaluzas, 4% convocatoria
2000/01). En el desarrollo de esta evaluacion se siguio el procedimiento establecido en el Plan Nacional de
Evaluacién adaptado a las Universidades Andaluzas que recoge que una de las fuentes documentales que se
utilice para valorar la titulacion sea el analisis de los resultados de la evaluacion institucional. Asi, mediante la
evaluacion de las titulaciones se pueda lograr una mejora de la ensefianza y de la gestion de los estudios.

El proceso constd de las siguientes etapas: 1) EI Comité Interno de Evaluacion realiza la Autoevaluacion
(autoinforme) y emite un informe; 2) El Grupo de Expertos Externos, por su parte, realiza su evaluacion; 3)
Como conclusidn del proceso de evaluacion se elabora un Informe Final de la Titulacion, a realizar por el
Comité Interno basado en los dos anteriores.

El capitulo mas importante del documento es la concrecion de los puntos fuertes y débiles, asi como las
acciones de mejora de la titulacién. Destacamos a continuacién algunos de los puntos fuertes y débiles puestos
de manifiesto en el estudio del comité externo.
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Puntos fuertes de la ensefianza:

— Alto cumplimiento de las obligaciones docentes por parte de los profesores/as. Alta presencia de los
profesores/as en el centro.

— Profesorado bien preparado, dedicado, con ilusion e interés.
— Alto nivel de satisfaccion del alumnado de Primer Ciclo de la titulacion.

— Opinién favorable generalizada entre los alumnos/as sobre la adecuacion entre la ensefianza recibida y la
formacion realizada.

— Los licenciados manifiestan un muy alto grado de satisfaccion por la ensefianza y formacién recibidas en
la titulacion.

— Buena disposicion general para adaptar programas y coordinar contenidos.
— Actitud favorable del profesorado a la mejor adecuacion entre los programas de las distintas asignaturas.

— Satisfaccién de los alumnos/as por el funcionamiento de las tutorias y por el facil acceso a los
profesores/as.

— Existencia de actividades complementarias a la docencia organizadas por la titulacién: conferencias,
seminarios, viajes, etc.

— Buena posibilidad de los estudiantes para conectarse a las redes de comunicacion por ordenador.

— Interés de la titulacién en iniciar procesos para mejorar la captacion hacia la Fisica en los estudiantes de
secundaria.

— Interés por conocer el mercado laboral de los licenciados y por las practicas de empresa.

Puntos débiles y aspectos a mejorar:

—  Aumentar la dotacion para captar Catedraticos de Universidad en Areas de conocimiento de la fisica que
permitan incrementar la especializacién de estudios, la optatividad y la aparicion de nuevas lineas de
investigacion

— Debe potenciarse la politica de mejora de la transicién Secundaria-Universidad.

— Profesorado con elevada y variada carga docente, imparte simultdneamente varias asignaturas.

— Falta de itinerarios de especializacion en 2° ciclo con los inconvenientes que ello supone para los
alumnos/as.

— Los estudiantes se quejan de su no participacion en el proceso de realizacion del calendario de examenes.
— Muy poca participacion de los estudiantes en programas internacionales.

— Necesidad de potenciar la innovacion docente en el profesorado.

— Escaso aprovechamiento de las tutorias

— Fomento de la motivacion por el estudio de la Fisica en los niveles de Bachillerato.

— Adecuar los programas de modo que la transicion Bachillerato-Universidad sea menos traumatica. Esta
adecuacion no debe ser Unicamente a expensas del esfuerzo de los profesores/as de 1 er curso.

— Enlarevision del plan de estudios hay que equilibrar la carga docente ente los diferentes cuatrimestres.

— Introducir en las materias de libre configuracién asignaturas en inglés y otras con conocimientos ligados
a la oferta laboral.

—  Estudiar la demanda y la insercion laboral de los egresados. Hacer un seguimiento de los titulados que se
hallan en el mundo laboral.

— Fomentar la participacion de los estudiantes en los convenios establecidos con empresas y organismos y
en los programas Europeos e Iberoamericanos.

La Unidad de Garantia de Calidad de la Universidad de Cordoba ha sido el elemento conductor del proceso
de Evaluacién, y la Facultad la que pone en marcha las acciones de mejora con el calendario establecido a
través de la interaccion con los Departamentos, Biblioteca, Campus, Vicerrectorados, etc. Todos los
documentos del Proceso de Evaluacion constan en la Unidad de Calidad y en el Decanato de la Facultad de
Ciencias. Las propuestas de mejora y el seguimiento de las acciones correspondientes se recogen en la pagina
web de la Facultad de Ciencias.

http://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/inicio/archivohistorico/autoevaluaciones/documentos/mejorafisi
ca
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‘ EN SU CASO, NORMAS REGULADORAS DEL EJERCICIO PROFESIONAL

Las competencias profesionales, cualificacion y regulacidn profesional del Fisico hasta ahora, se
recogen en los Reales Decretos que se citan mas abajo. El titulo habilita para el acceso a los estudios de
posgrado.

Competencias profesionales / cualificacién profesional que confiere el Titulo: Esta titulacion capacita
para el estudio y analisis de los fendmenos fisicos y sus leyes, asi como para la investigacion teérica y
experimental de las propiedades de la naturaleza y su docencia. La formacion de los fisicos es especialmente
apreciada en campos tan dispares como produccion de energia, desarrollo de aplicaciones informaticas e
industriales, metrologia, electronica y nanotecnologia, informacion cuantica y criptografia, astrofisica y
exploracién espacial, meteorologia, oceanografia, optica, acUstica y sismologia, telecomunicaciones, medio
ambiente, fisica de las radiaciones, fisica médica, reconocimiento de imagenes, econofisica, etc. Asimismo,
capacita para acceder a la formacion en la especialidad de Radiofisica Hospitalaria.

Hasta ahora, la profesion de fisico esta regulada por:
Ley 2/1974, de 13 de febrero sobre colegios profesionales
Ley 34/1976, de 4 de diciembre, de creacion del Colegio Oficial de Fisicos.

Real Decreto 1665/1991, de 25 de octubre, por el que se regula el sistema general de reconocimiento de
los titulos de ensefianza superior de los estados miembros de la Comunidad Econémica Europea que
exigen una formacion minima de tres afios de duracién

RD 1837/2008, BOE de 20-11-2008 de 8 de noviembre, por el que se incorporan al ordenamiento juridico
espafiol la directiva 2005/36/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de septiembre de 2005, y
la Directiva 2006/100/CE, del Consejo, de 20 de noviembre de 2006, relativas al reconocimiento de
cualificaciones profesionales. Este Real Decreto tiene por objeto establecer las normas para permitir el
acceso y ejercicio de una profesion regulada en Espafia, mediante el reconocimiento de las cualificaciones
profesionales adquiridas en otro u otros Estados miembros de la Unién Europea y que permitan a su titular
ejercer en él la misma profesion. Se entiende por «profesion regulada» la actividad o conjunto de
actividades profesionales para cuyo acceso, ejercicio 0 modalidad de ejercicio se exija, de manera directa
o indirecta, estar en posesion de determinadas cualificaciones profesionales, en virtud de disposiciones
legales, reglamentarias o administrativas. A estos efectos, las profesiones y las actividades que entran
dentro del &mbito de aplicacién del sistema de reconocimiento de cualificaciones segln la definicion
anterior son las que se relacionan en el anexo VIII del Real Decreto, entre las que se incluye la profesion
de Fisico.

2.2.- REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA
ADECUACION DE LA PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES
PARA TITULOS DE SIMILARES CARACTERISTICAS ACADEMICAS

Se han revisado los planes de Fisica (Undergraduate programs) de alguna de las Universidades mas
prestigiosas del panorama internacional http://www.arwu.org/

Grado de Fisica de Universidades espafiolas: Universidad Complutense de Madrid
(http://www.fis.ucm.es/) , UNED
(http://portal.uned.es/portal/page? pageid=93,1442660& dad=portal& schema=PORTAL), Universidad de
Granada  (http://physica.ugr.es/fisica/planpiloto/),  Universidad de Santiago de  Compostela
(http://www.usc.es/intro/doc/anteppgraofisc09.pdf), Universitat Autondoma de Barcelona
(http://www.uab.es/serviet/Satellite/estudiar/todos-los-estudios/informacion-general/fisica-grado-eees
1099409747826.html?param1=1216102930384&param11=1), Universidad Auténoma de Madrid
(http://www.uam.es/centros/ciencias/f CURS00910/Guias_Docentes/Grado_Fisica/indexgf.htm).

Titulos del catalogo vigentes a entrada en vigor de la Ley Organica 4/2007 de 12 de abril por la que se
modifica la Ley Orgénica 6/2001 de 21 de diciembre, de Universidades.

Libro blanco del Programa de Convergencia Europea de la ANECA
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http://www.aneca.es/media/150412/libroblanco jun05 fisica.pdf

- Acuerdo de la Comision Académica del CAU de 22 de enero de 2008, para la implantacion de las nuevas
ensefianzas universitarias oficiales.

- Acuerdo de la Comision Académica del CAU de 28 de marzo de 2008, por el que se aprueban las Lineas
generales, protocolos y metodologias de trabajo para la solicitud de autorizacion de titulaciones oficiales en el
sistema universitario andaluz en relacién con la implantacion de las nuevas ensefianzas universitarias oficiales.

- Acuerdo con las universidades de Granada y Sevilla para el 75% de las ensefianzas comunes en el Grado en
las tres  universidades andaluzas donde se imparte la  licenciatura de  Fisica.
http://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/inicio/eees/documentos/fisica/acuerdo-comisiontitulo-grado-
fisica.pdf

Para ello se constituy6 una comision andaluza de titulo de Grado en Fisica formada por los decanos de las
facultades involucradas o sus delegados presidida por el Sr. vicerrector de Tecnologias de la Informacion y
Comunicaciones de la Universidad de Cérdoba.

- Acuerdo de la Comision Andaluza de Rama de Ciencias en reunién del 11 de Julio de 2008

http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/comisiones/rama/Acta%20Comision%?2
ORama%20de%20Ciencias%2011-07-08-2%20version%20A-1.pdf realizando unas recomendaciones que se
han incorporado en la presente memoria.

Informes de Asociaciones nacionales: Informes del Colegio Oficial de Fisicos http://www.cofis.es/

Informes de Asociaciones internacionales:
1. Quality Assurance Agency for Higher Education, (http://www.gaa.ac.uk)
a. Guidelines for programme specifications
b. Subject benchmark statement. Physics, astronomy and astrophysics

2. The Physics Degree. Graduate skills and the Core of Physics. elaborado por el Institute of Physics
(http://www.iop.org)

3. Red tematica europea EUPEN (“European Physics Education Network™) ha promovido el programa
Tunning (2001- 2006, http://www.eupen.ugent.be./wg/wgl.php ) en el que se han definido las
principales caracteristicas de la nueva organizacion de los estudios: las competencias generales y
especificas de cada titulacién y el sistema de unidades de medida para la docencia o sistema europeo
de transferencia de créditos (ECTS).

4. STEPS (Stakeholders Tune European Physics Studies,
http://www.eupen.ugent.be/steps/objectives.php ). Los objetivos marcados son

a. Colaborar en la adaptacion de las ensefianzas universitarias al EEES.

b. Mejorar la formacion de los graduados mediante reformas de CV a partir de un proceso de
comunicacion con las empresas de diversos sectores.

c. Mejorar la imagen de los estudios de fisica para incidir en la captacion de un mayor nimero
de estudiantes, ante la bajada general en el nimero de alumnos/as registrada a nivel europeo.

d. Difundir noticias relacionadas con las contribuciones de la fisica en diferentes niveles

Como ya se ha indicado, uno de los elementos de consulta externos ha sido el Libro Blanco de la
titulacion, promovido y publicado por la ANECA en 2004, que impulsa y justifica esta solicitud de Grado en
Fisica. Es interesante mencionar en este punto, que en la elaboracién del libro blanco, participaron
representantes de colegios profesionales y empresas e instituciones afines a la naturaleza del titulo. |

También constituye un referente el documento de Definicién de la Estructuracién en médulos del 75% de
la titulacion para las Universidades Andaluzas junto con el documento de recomendaciones de la Comision de
Rama de Ciencias del 11 de julio de 2008, que contaba la presencia de agentes sociales.

Otras referencias externas empleadas:
— Real decreto 1125/203, BOE 18 de septiembre de 2003. Disponible en


http://www.aneca.es/media/150412/libroblanco_jun05_fisica.pdf
http://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/inicio/eees/documentos/fisica/acuerdo-comisiontitulo-grado-fisica.pdf
http://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/inicio/eees/documentos/fisica/acuerdo-comisiontitulo-grado-fisica.pdf
http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/comisiones/rama/Acta%20Comision%20Rama%20de%20Ciencias%2011-07-08-2%20version%20A-1.pdf
http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/comisiones/rama/Acta%20Comision%20Rama%20de%20Ciencias%2011-07-08-2%20version%20A-1.pdf
http://www.cofis.es/
http://www.qaa.ac.uk/
http://www.iop.org/
http://www.eupen.ugent.be./wg/wg1.php
http://www.eupen.ugent.be/steps/objectives.php
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http://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/inicio/eees/documentos/decretoects.pdf

— Acuerdos de la conferencia de decanos de fisica, 12 de diciembre de 2007 y 14 de mayo de 2008

— Real Decreto 1393/2007

— Fichatécnica de propuesta de ensefianzas de Grado en Fisica segin RD 55/2005 de 21 de Enero
http://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/inicio/eees/otrosdocumentos.html

Aunque estos trabajos se encuadran dentro de un RD ya derogado, el estudio documento contiene informacion
sobre objetivos, justificacion y un estudio de materias instrumentales que ha sido de utilidad en el presente plan
de estudios.

- Recomendacién del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de abril de 2008 relativa a la creacion
del Marco Europeo de Cualificaciones para el aprendizaje permanente; DOC 111 de 6.5.2008.

—  Documentacion del programa VERIFICA de la ANECA.

’2.3.- DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS
UTILIZADOS PARA LA ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

‘2.3.1.— Procedimientos de consulta INTERNOS ’

El procedimiento para la elaboracion del Plan de Estudios es el marcado por las “Directrices para la
elaboracion de las nuevas Titulaciones de Grado” de la Universidad de Coérdoba
http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/reforma/Directrices%20nuevos%20Plan
£5%20de%20Estudios.pdf aprobadas en Consejo de Gobierno de 27/06/08. El procedimiento interno, requiere
la constitucion una Comision/Comité de Plan de Estudio del Centro que, siguiendo las pautas sefialadas por la
Comisidn de Titulo correspondiente a la estructura modular que constituye la propuesta de contenidos comunes
de, al menos, el 75% a nivel andaluz, elaborard la propuesta del Plan de Estudio de esa Titulacién,
cumplimentando los apartados que sefiala el protocolo del Programa VERIFICA de la ANECA. Para el 25%
de créditos del Plan de Estudios especifico de la Universidad se garantizard la consulta a los agentes
econdmicos y sociales locales. Las acciones a desarrollar con estos agentes sociales seran debatidas por las
Comisiones/Comités de Planes de Estudio de los Centros y, asimismo, con la Comision de Grado y Planes de
Estudio de la Universidad, si procede. Las acciones desarrolladas y los resultados de las mismas deberan
adjuntarse a la propuesta de Plan de Estudio que se remita al Vicerrectorado competente. A continuacion, la
propuesta de Plan de Estudio debera someterse a informacion puablica de la Universidad. La Comision/Comité
de Plan de Estudio del Centro estudiara las alegaciones, si las hubiere, y presentara la propuesta que considere
oportuna para que sea aprobada por la Junta de Centro. La propuesta aprobada se remitira al Vicerrectorado
competente que hard el estudio técnico de la misma; si se considera que presenta deficiencias se devolvera al
Centro para que las subsane a la mayor brevedad, caso contrario se elevara a la Comision de Grado y Planes
de Estudio de la Universidad, que seré la encargada de analizarla y emitir un informe al Consejo de Gobierno
para su aprobacion, si procede. En caso de aprobacion, la propuesta deberd ser remitida al Consejo Social de
la Universidad para su consideracion e informe favorable, si procede.

Para constituir la Comision de | Plan de Estudios del Grado de Fisica en la Universidad de Cérdoba, la
Junta de Centro de la Facultad de Ciencias, responsable del Plan de Estudios del Grado de Fisica, en la sesidn
de 16 de diciembre de 2004 se propuso la creacion de la subcomision de planes de Estudio de Fisica para la
elaboracion de la propuesta del plan de estudios de grado. Esta subcomisién se constituy6 a propuesta de la
junta de facultad (sesion 16 de diciembre de 2004) con profesores/as representantes de todas las areas que
imparten docencia en la actual titulo de Licenciado en Fisica y dos estudiantes de la actual licenciatura. La
presidencia la ostentd el Decano y como secretario actud el Coordinador de la Titulacién en Fisica en
experiencia piloto de EEES. La subcomision se constituyd con fecha Julio de 2005 con representantes
nombrados por los departamentos. La subcomisién comenzd sus trabajos en junio de 2008, siendo informada
de las reuniones de la Conferencia Espafiola de Decanos, de la normativa de la comision académica del CAU,
del informe de la Comisién de Innovacion Docente de las Universidades Andaluces (CIDUA) sobre
metodologia docente, de los trabajos de la comision andaluza del titulo de grado en fisica de preparacion del
acuerdo del 75% de contenidos formativos comunes. Una vez concluidos los trabajos de la comision andaluza
del titulo y conocido el acuerdo de la comision de Rama (septiembre de 2008), se iniciaron los trabajos para
el estudio de la propuesta del plan de estudio. Durante los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre de 2008
se llevaron a cabo reuniones semanales o quincenales y durante el periodo de enero a septiembre de 2009 otras


http://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/inicio/eees/documentos/decretoects.pdf
http://www.uco.es/organiza/centros/ciencias/inicio/eees/otrosdocumentos.html
http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/reforma/Directrices%20nuevos%20Planes%20de%20Estudios.pdfa
http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/reforma/Directrices%20nuevos%20Planes%20de%20Estudios.pdfa
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reuniones en las que se concretd el 25% restante de los contenidos del titulo, y se disefio la estructura de las
ensefianzas del grado de fisica, asi como otros aspectos del titulo.

Por otra parte, se han realizado consultas a distintos colectivos de la universidad, profesorado, alumnado,
PAS, relacionados con la titulacién con cargo a los incentivos concedidos a la UCO por la orden ECI 3008/2007
o Plan Piloto ECTS de las universidades andaluzas. Para llevar a cabo este procedimiento de consulta se dispuso
de un instrumento informatico disefiado por encargo de la Comision de Grado y Espacio Europeo y se dispuso
de la ayuda de un becario para llevar a cabo las consultas via correo electrénico, teleféno y encuestas sobre
papel. Los resultados han sido gestionados en una base de datos para su analisis y consideracion en relacion
con la presente propuesta de planes de estudio.

Opinion del profesorado del plan piloto ECTS de Fisica. A través de las distintas reuniones de
coordinacion docente se ha recogido la opinion del profesorado de la actual licenciatura de fisica. Los
problemas puestos de manifiesto estan relacionados con la dificultad de compaginar el nuevo paradigma
docente basado en el trabajo personal del alumno/a de forma continuada a lo largo del curso con la existencia
de alumnos/as repetidores asi como el absentismo. También se encuentra dificultad en evaluar el grado de
adquisicion de las competencias asi como los conocimientos alcanzados de forma auténoma por el alumno/a.
En general el plan de estudios actual no presenta un disefio adecuado para el sistema ECTS. Es necesario
replantear los horarios de las actividades presenciales, reservando franjas temporales para la coordinacion
docente en el profesorado asi como para la planificacion de actividades dirigidas. En general, se tiene poca
experiencia para el desarrollo y evaluacion de las competencias genéricas

Opinion del alumnado. Del anélisis de las encuestas ECI, se concluye que, en opinién de los estudiantes,
las debilidades de la actual titulacion son un exceso de formacion teérica con poca formacion practica orientada
al mundo empresarial y a las salidas laborales en general. Dentro de las fortalezas se destaca el buen nivel de
los estudios y la adecuada atencion del profesorado en su trato con el alumnado. En las propuestas de mejora
se apunta hacia una mayor coordinacion del profesorado, fomentar los idiomas incluyendo alguna asignatura
de inglés o asignaturas en inglés asi como una mayor informacion sobre el estado actual de la fisica.

Usando los datos y experiencias de las experiencias piloto ECTS, se han presentado distintos trabajos en:

Il Jornadas de Trabajo sobre experiencias piloto de implantacion del crédito europeo en las universidades
andaluzas, organizadas por la Universidad de Granada en 2007
http://prensa.ugr.es/prensa/expe_ects/index.htm

111 Jornadas de Trabajo sobre ex piloto de implantacion del crédito europeo en la Universidad de Cérdoba
celebrada en la Facultad de Ciencias de la Educacién en 2008.

En estos trabajos se presento la valoracion los distintos aspectos del plan ECTS; desde un analisis de las
guias, (ej. diagramas de frecuencias de las competencias) hasta un seguimiento de la organizacion docente,
(actividades dirigidas, distribucion docente semanal y de créditos ECTS). Se ha llevado un seguimiento y
control de los distintos elementos docentes puestos en marcha por el profesorado para lograr una coordinacion
docente. Se han llevado a cabo encuesta al alumnado sobre el tiempo dedicado al estudio y a las actividades
dirigidas. Esto ha permitido adecuar el disefio del crédito ECTS a las circunstancias de la titulacién. El analisis
y el estudio ha puesto de manifiesto algunos aspectos especificos de las debilidades y fortalezas de la nueva
metodologia inducida por el sistema de créditos ECTS. Desde un punto de vista general, y a partir de
conversaciones con el profesorado, se destaca en primer lugar la buena disposicion del mismo con el programa
piloto. Los problemas ya detectados se relacionan con la rigidez de los horarios y los alumnos/as repetidores.
Un sistema como el que se pretende implantar, basado en el trabajo personal y continuado a lo largo del afio
por el alumno/a donde el profesor/a ademas de impartir contenidos debe ejercer una tutela y guiar al estudiante
para que sea capaz de desarrollar un aprendizaje autonomo, entra en conflicto con las circunstancias
anteriormente mencionadas. Otro problema, inherente a los primeros cursos, es la gran diferencia de nivel de
los estudiantes; originada por la presencia en el aula de alumnos/as que han cursado fisica y matematicas en el
bachillerato y otros que no; esto es reflejo de los problemas que plantea la estructura actual del bachillerato,
gue ademas no fomenta la eleccidon de los estudios de Fisica. Por otra parte, motivar al estudiante para que se
involucre en su propio aprendizaje, trabaje sobre los contenidos y sea capaz, por ejemplo, de ordenar, plantear
y resolver problemas o exponer de forma metddica, claray concisa los resultados de algin estudio realizado
por si mismo, requiere mucho esfuerzo tanto por parte del profesorado (exige un tiempo muy superior al
establecido en los créditos LRU) como de medios (bibliografia, acceso electrénico a revistas y fondos
bibliograficos, medios audiovisuales, etc.).


http://prensa.ugr.es/prensa/expe_ects/index.htm
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Durante el curso 2007/08 se ha elaborado, en el departamento de Fisica de la UCO un dossier donde se
hace un analisis exhaustivo de la titulacién en cuanto a profesorado y su distribucidn por departamentos y
alumnado en comparacion con otras titulaciones de la universidad y el resto de universidades andaluzas.
También se estudié el alumnado matriculado en las universidades andaluzas y su evolucion tomando como
base datos propios y los datos de la Unidad Estadistica de la Consejeria de Innovacion, Ciencia y Empresa y
las universidades espafiolas usando datos del Consejo de Coordinacion Universitaria.

2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

La Comision Académica del Consejo Andaluz de Universidades, en su sesion de 28 de marzo de 2008,
aprobo el protocolo por el que se iba a desarrollar la elaboracién de las nuevas titulaciones de Grado y el
compromiso de realizar consultas a los agentes sociales.

Para ello, aprob6 el documento denominado “Lineas Generales, Protocolos y Metodologias de trabajo
para la solicitud de autorizacion de Titulaciones Oficiales en el Sistema Universitario Andaluz”, en el que se
indica explicitamente que, para el disefio de las Titulaciones de Grado, han de constituirse siete Comisiones
por Ramas de Conocimiento, dependientes del Consejo Andaluz de Universidades, las cuales han sido: 1) Arte
y Humanidades, 2) Ciencias Juridicas, 3) Ciencias Econémicas y Empresariales, 4) Ciencias Sociales y de la
Educacion, 5) Ciencias de la Salud, 6) Ciencias y 7) Ingenieria y Arquitectura.

Estas comisiones, integradas por 18 miembros, 9 pertenecientes a la Universidad (uno por cada
Universidad Pablica Andaluza, con rango, al menos, de Vicerrector), y los otros 9 designados por la Consejeria
de Innovacion, Ciencia y Empresa en representacion de los agentes sociales (incluido el alumnado como uno
de sus colectivos), han sido las encargadas de recibir e informar las propuestas de ensefianzas comunes de cada
una de las titulaciones
(http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/reforma/Acuerdo%20Protocolo%20EE

ES.pdf)

Asimismo, la Universidad de Cordoba aprovechando la financiacién recibida con cargo a la Orden
ECI1/3008/2007, ha coordinado el disefio y aplicacion para sus Titulaciones, de una herramienta informatica
para recabar informacién de diferentes agentes externos. Concretamente se ha elaborado un modelo de encuesta
virtual para los colectivos de alumnado, egresados, profesionales 'y  empleadores
(http://www5.uco.es/encuestas).

Para garantizar la implicacién de agentes externos en el disefio de sus nuevas Titulaciones, la Universidad
de Cdérdoba, ha aprobado un Documento sobre Directrices para la Elaboracién de las Nuevas Titulaciones de
Grado(http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/reforma/Directrices%20nuevos
%20Planes%20de%20Estudios.pdf) (Consejo de Gobierno de 27/06/2008), en el que se indica respecto a la
composicién de la Comisién de Planes de Estudios de los Centros, lo siguiente:

“La Composicion de las Comisiones/Comités o de las Subcomisiones/Subcomités de Planes de
Estudios de los Centros serd la que permitan los Reglamentos correspondientes, a la que tendran que
incorporarse un miembro de la Comisién de Calidad de la Titulacion, dos expertos en el ejercicio de la
profesion o empleadores y dos egresados. Los dos Gltimos colectivos también pueden constituirse como
Comisién Asesora Externa.

La composicion de las Comisiones/Comités o Subcomisiones/Subcomités de Planes de Estudios, asi
como los agentes externos que participen en las mismas, deberan ser aprobadas por la Junta de Centro. El
Decano/Director comunicard al Vicerrectorado responsable de los estudios de Grado los acuerdos
alcanzados”.

Sera funcion del Comité Asesor Externo el asesorar a la Comision Docente de Fisica y a los Departamentos
implicados en los estudios de Grado sobre los contenidos, orientacién y caracteristicas de los titulos, colaborar
en su desarrollo y elaborar propuestas y sugerencias sobre diferentes aspectos de sus programas formativos.

Las actuaciones del comité externo seran a instancias de la Comisién Docente de Fisica, de los
departamentos implicados en los estudios de fisica en la Universidad de Cérdoba o mediante iniciativa propia.
Sus propuestas y conclusiones seran analizadas e informadas por la Comisién Docente de Fisica.


http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/reforma/Acuerdo%20Protocolo%20EEES.pdf
http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/reforma/Acuerdo%20Protocolo%20EEES.pdf
http://www5.uco.es/encuestas
http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/reforma/Directrices%20nuevos%20Planes%20de%20Estudios.pdf
http://www.uco.es/organizacion/eees/documentos/nuevastitulaciones/reforma/Directrices%20nuevos%20Planes%20de%20Estudios.pdf
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De las propuestas elaboradas por el comité asesor externo asi como de los informes realizados sobre las mismas
por la Comision Docente de Fisica, se dard traslado al decanato de la Facultad de Ciencias y a los
Vicerrectorados correspondientes para la adopcidn, en su caso, de las medidas oportunas.

Por acuerdo de la Junta de Facultad en su sesion de 17 de abril de 2008 se aprueba la constitucion del
Comité externo de la Titulacion de Fisica. Este comité esta formado por un representante la Confederacién de
Empresarios de Cérdoba (CECO) propuesto por dicho organismo, un representante del Consejo Social de la
Universidad de Cordoba propuesto por dicho Consejo, un representante de la Administracion Andaluza
(Consejeria de Salud), un representante del Colegio Oficial de Fisicos, tres representantes de alumnos/as
egresados pertenecientes a distintos ambitos laborales (docente, empresa tecnoldgica y autoempleo) y el
Decano o persona en quien delegue con voz pero sin voto a fin de que sirva al Comité de voz autorizada para
explicar dudas y/o informar sobre las propuestas de los rganos docentes.

El Comité Asesor Externo del Grado de Fisica, se constituyd el dia 30 de Julio de 2009 en sesién celebrada
al efecto en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cérdoba, en la que se le informé de su cometido y se
le hizo entrega de la estructura del grado aprobada por la Subcomision de Fisica asi como de algunos
documentos de referencia: Libro blanco, Acuerdos del CAU, Documento de la Comisién Andaluza del Grado
de Fisica y Real Decreto 1393/2007 de 29 de ocubre por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales, los acuerdos de la Comision Andaluza del Titulo de Fisica y el acta de aprobacién por
la Comisién Andaluza de Rama.

Con fecha de 1 de Septiembre de 2009 este comité, tras estudio de la memoria, emitié un informe
valorando como muy adecuada la propuesta de la subcomision del plan de estudios para el desempefio de la
profesion de fisico, con una formacidn homologable con el resto de universidades espafiolas y adaptada a los
recursos propios de la UCO. Igualmente se subraya la potencial contribucién a la innovacion que pueden
aportar los futuros graduados en pequefias y medianas empresas del entorno socioeconémico de la universidad.

Con cargo a los incentivos concedidos a la universidad por la orden ECI 3008/2007 se han desarrollado
actividades de consulta a los agentes externos (egresado y empleadores/profesionales) cuyas principales
aportaciones damos a continuacion.

El colectivo de egresados hace una valoracién del plan de estudios actual poniendo de manifiesto las
debilidades y fortalezas asi como propuestas de mejora. En relacion con las debilidades sefialan la poca
optatividad y libre configuracion asi como la escasa orientacién hacia el mundo empresarial con pocas précticas
orientadas a la industria. Como fortaleza se destaca el trato personal con el profesorado y valoran la capacidad
para poder adquirir otros conocimientos. En las propuestas de mejora se indica una mayor orientacion hacia el
mundo laboral incluyendo, por ejemplo, ensefianzas que incorporen las tecnologias actuales del software.

El colectivo profesional también sefiala como debilidad la escasa presencia aplicaciones industriales,
medicas o experimentales que se recogen en los estudios. Dentro de las fortalezas se destaca la buena
preparacion para iniciarse en el mundo de la investigacion. Las propuestas de mejora van en la direccion de
corregir la debilidad indicada, sugiriendo dedicar horas lectivas a aplicaciones actuales en la industria,
conocimientos en la gestién de proyectos, idiomas, etc.
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\ 2.4.- OBJETIVOS

El objetivo general que persigue el Grado en Fisica consiste en asegurar que los graduados tengan un
conocimiento de la fisica y su importancia en el desarrollo de la sociedad. Por otra parte, como garantia de un
desarrollo de un estado social y democréatico de derecho, debe tenerse en cuenta el respeto y promocion de
los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres (Ley 3/07), la igualdad de oportunidades,
la no discriminacion de personas con discapacidad (Ley 51/03) y la cultura de paz y de valores democraticos
(Ley 27/05) asi como la accesibilidad universal de las personas con discapacidad, poniendo en marcha los
medios y disposiciones previstas por la Universidad para la atencion a estudiantes con necesidades especiales.
Ademas, debe tenerse en cuenta el conocimiento y aplicacion practica de estos principios y valores que se
desarrollara en alguna de las asignaturas contenidas en el presente plan de estudios.

OBJETIVOS GENERALES DEL GRADO:

1.- Adquirir un conocimiento general de las materias basicas de la fisica, tanto a nivel teérico como
experimental sin descartar un mayor hincapié en algunas materias concretas.

2.- Tener la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en estudios posteriores (vg. postgrado) en

diversas areas cientificas o tecnolégicas o bien en un entorno profesional. Capacidad para exponer y argumentar
sus ideas, tanto en entornos académicos como en otros &mbitos.

3.- Saber recopilar informacién sobre algin tema, saber analizarla y extraer lo mas relevante, y como
resultado, poder emitir juicios razonados sobre el tema y proponer posibles soluciones utilizando, si asi se
requiere, técnicas matematicas, computacionales y tecnologias de la informacion.

4.- Estimular la capacidad emprendedora fundamentindola en la formacion en las materias basicas
adquiridas, en el aprendizaje de temas actuales (medio ambiente, fuentes de energia, etc.) y en el contacto con
el tejido empresarial a través de practicas externas.

El presente disefio del titulo se atiene a los objetivos anteriores.
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