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| 5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS |

‘ 5.1- DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS ’

DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS
ECTS POR TIPO DE MATERIA

Formacion Basica: 60

Obligatorias: 138
Optativas (indicar el nimero de créditos que debera cursar el

alumnado, incluyendo las practicas externas no obligatorias): 30
Practicas Externas (obligatorias): 0

Trabajo Fin de Grado: 12
CREDITOS TOTALES A CURSAR: 240

5.1.1.- EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El Plan de Estudios del Grado en Bioquimica esta organizado en Modulos Docentes que se corresponden a
los “bloques tematicos” definidos en el “Libro Blanco de los Titulos de Grado en Bioquimica y Biotecnologia”.

El Plan de Estudios que se propone corresponde al Titulo de Grado en Bioquimica por la UCO. Comprende
240 ECTS y se organiza en cuatro cursos académicos distribuidos en ocho semestres que constaran, cada uno de
ellos, de 30 créditos ECTS.

La propuesta deriva del acuerdo alcanzado por la Comision Andaluza del Titulo de Grado en Bioquimica,
sobre el 75% de contenidos minimos comunes para todas las universidades andaluzas.

Segtin dicho acuerdo, la propuesta esta desglosada en 8 mddulos que incluyen un total de 28 materias (basicas
u obligatorias). Las materias de Quimica (18 ECTS), Biologia (24 ECTS), Fisica (6 ECTS) y Matematicas (12
ECTS) que pertenecen a la Rama de Ciencias, configuran los 60 ECTS de materias basicas. El resto de materias
resefiadas en el acuerdo (120 ECTS) corresponden a la formacion comun u obligatoria del Grado.

Ademas, el Plan de Estudios comprende una serie de materias optativas, del denominado Mddulo de
Optatividad, que ofrece a los estudiantes la posibilidad de “intensificar” su formacion en areas cientifico-
profesionales bien con orientacion fundamental de la Bioquimica y Biologia Molecular o bien con orientacion
Agroalimentaria, tecnologica o ambiental. No se obliga a los estudiantes del Grado en Bioquimica a seguir una
orientacion concreta ni un itinerario formativo concreto, existiendo tan sélo las restricciones que puede imponer
la oferta por semestre de las asignaturas.

La siguiente tabla muestra la estructura de los Modulos y Materias del Grado en Bioquimica de la UCO
correspondiente al “acuerdo de minimos”.

Distribucion de Médulos, Materias y Asignaturas

Modulo Materias/ Asignaturas ECTS / Caracter
1. Quimica para las Quimica 6 /basico
Biociencias Quimica Quimica Fisica 6 /bésico
Moleculares Quimica Orgénica 6  /basico
Biologia Celular 6 /basico
2. Fundamentos
: ; Fundamentos de [
de Biologia, . , . . ; 6 /bésico
Microbiologia Biologia Microbiologia
Genéti gy Fundamentos de Genética 6 /basico
enética -
Organografia 6 /bésico
Fisica 6 /basico
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Moddulo Materias/ Asignaturas ECTS / Caracter
3. Fisica, Matematica General 6 /basico
Matematicas e Matematicas Estadistica Aplicada a la -
L . 6 /bésico
Informatica para Bioquimica
las Biociencias ) ) . ) ) )
Moleculares Informatica Aplicada a la Bioquimica 6 / obligatorio
4. Métodos o ) )
Instrumentales Meétodos Instrumentales Cuantitativos 6 / obligatorio
Cuantitativos y
Blolggla Molecular Biologia Molecular de Sistemas 6 /obligatorio
de Sistemas
Fundamentos de Bioquimica 6 /obligatorio
Estructura de Macromoléculas 6 /obligatorio
., Biosintesis de Macromoléculas 6 /obligatorio
5. Bioquimica y - P i -
Biologia Molecular Enzimologia 6 /obligatorio
Regulacion del Metabolismo 6 /obligatorio
Biofisica 6 /obligatorio
Bioquimica Experimental I 6 /obligatorio
Fisiologia Molecular de Plantas 6 /obligatorio
Fisiologia Molecular de Animales 6 /obligatorio
Inmunologia 6 /obligatorio
6.1 ., Bioquimica Clinica y Patologia Molecular 6 /obligatorio
S te’gr.a cron Genética molecular e Ingenieria genética 6 /obligatorio
Fisiologica y - - - ; - - -
oS Bioquimica y Microbiologia Industriales 6 /obligatorio
Aplicaciones de la ——— - - -
Lo Bioquimica Experimental 11 6 /obligatorio
Bioquimica y — - . - ; ;
. , Quimica y Biotecnologia de los Alimentos 6 /obligatorio
Biologia Molecular = - : - - -
Bioquimica Ambiental y Biotecnologia 6 /obligatorio
Toxicologia Molecular y Celular 6 /obligatorio
Bases Celulares y Moleculares del Desarrollo 6 /obligatorio
Genética Humana 6 /obligatorio
7. Aspectos
Sociales y ) ) . . .
Econdémicos de la | Bioquimica y Sociedad 6 /obligatorio
Bioquimica
?}.r;ll"(rie(l)bajo Fin de Trabajo Fin de Grado 12 /trabajo fin de grado

Las Materias sefialadas en la tabla se corresponden con las asignaturas (del mismo nombre) salvo en el caso
de las Materias “Quimica”, “Biologia” y “Matematicas” que corresponden respectivamente a tres, cuatro y dos

EEINT LRI

asignaturas denominadas “Quimica”, “Quimica Fisica”, “Quimica Organica”, “Biologia Celular”, “Fundamentos

de Microbiologia”, “Fundamentos de Genética”, “Organografia”, “Matematica general” y “Estadistica Aplicada a
b b

la Bioquimica”, cada una con 6 ECTS.

Ademas, el estudiante debe cursar 5 materias / asignaturas optativas (30 ECTS) y para ello se oferta un total
de 18 asignaturas:

- Quimica Bioinorganica

- Quimica Bioanalitica

- Quimica Bioorganica

- Aspectos Fisico-quimicos de Interacciones en Biomoléculas
- Comunicacion e Integracion Celular

- Biologia Molecular y Celular de Plantas

- Virologia

- Ingenieria Bioquimica

- Fotobioquimica y Fotobiologia
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- Bases Moleculares del Estrés en Plantas
- Practicas en Empresa

- Asignatura de Intercambio I (*)

- Asignatura de Intercambio II (¥*)

- Asignatura de Intercambio III (*)

- Asignatura de Intercambio IV (¥)

- Asignatura de Intercambio V (*)

- Asignatura de Intercambio VI (*)

- Asignatura de Intercambio VII (*)

(*) Estas asignaturas podran ser cursadas por los estudiantes dentro del programa de movilidad establecido
por el Centro. El contenido de ellas esta relacionado con el objeto de la titulacion.

Modulos propuestos por Comisién de Titulo y médulos propuestos por la UCO
Denominacion Médulo Comision de Titulo | ECTS Denominacién Médulo UCO ECTS
Quimica para las Biociencias Moleculares 18 Quimica para las Biociencias 18

Moleculares
Fundamentos de Biologia, Microbiologia y Fundamentos de Biologia,
" 24 . . , o 24
Genética Microbiologia y Genética
Fisica, Matematicas e Informatica para las Fisica, Matematicas e Informatica para
N 24 e 24
Biociencias Moleculares las Biociencias Moleculares
Meétodos Instrumentales Cuantitativos y |p |Métodos Instrumentales Cuantitativos 1
Biologia Molecular de Sistemas y Biologia Molecular de Sistemas
Bioquimica y Biologia Molecular 42 Bioquimica y Biologia Molecular 42
Integracion Fisiologica y aplicaciones de la 4 Integracion Fisiologica y aplicaciones 7
Bioquimica y Biologia Molecular de la Bioquimica y Biologia Molecular
Aspectos Sociales y Economicos de la 6 Aspectos Sociales y Economicos de la 6
Bioquimica Bioquimica
Trabajo Fin de Grado 12 Trabajo Fin de Grado 12
Total créditos... ... .... 180 Total créditos... ... .... 210
Optativas 60 Optativas ofertadas (a cursar 30 ECTS) 84

En la tabla siguiente se muestra la distribucion temporal de las materias que debe cursar el estudiante.

Distribucion temporal de asignaturas

‘ Curso 1.°
1." Cuatrimestre ECTS |Caracter/Rama 2.° Cuatrimestre ECTS | Caracter/Rama

Quimica 6  |Basico/Ciencias | Quimica Fisica 6 Basico/Ciencias

Quimica Organica 6  |Basico/Ciencias Estadl;tlga Aplicadaa la 6 Basico/Ciencias
Bioquimica

Matematica General 6  |Basico/Ciencias | Organografia 6 Basico/Ciencias

Biologia Celular 6  |Basico/Ciencias | Fundamentos de Genética 6 Basico/Ciencias

Fisica 6 Basico/Ciencias Fl'lnda’rnqntos de 6 Obligatorio
Bioquimica

Total ....| 30 Total .... 30
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‘ Curso 2.°
1.*" Cuatrimestre ECTS |Caracter/Rama 2.° Cuatrimestre ECTS | Caracter/Rama
andamento§ de 6 Basico/Ciencias | Biofisica 6 Obligatorio
Microbiologia
Estructura de . . Meétodos Instrumentales . .
Macromoléculas 6 Obligatorio Cuantitativos 6 Obligatorio
. , . . Biosintesis de . .
Enzimologia 6 Obligatorio Macromoléculas 6 Obligatorio
Inforrr;agca Aplicada ala 6 Obligatorio Fisiologia Molecular de 6 Obligatorio
Bioquimica Plantas
F 1s¥010g1a Molecular de 6 Obligatorio Genet.lca’ Molecfl{lar e 6 Obligatorio
Animales Ingenieria Genética
Total ....| 30 Total .... 30
Curso 3.°
1." Cuatrimestre ECTS |Caracter/Rama 2.° Cuatrimestre ECTS | Caracter/Rama
Regulacion del ) ) Bioquimica Clinica y . )
Moetabolismo 6 Obligatorio Patologia Molecular 6 Obligatorio
S, . . . Bioquimica . .
Bioquimica Experimental I 6 Obligatorio Experimental 1 6 Obligatorio
, . . Bioquimica y . .
Inmunologia 6 Obligatorio Microbiologia Industriales 6 Obligatorio
Quimica y Biotecnologia . . Toxicologia Molecular y . .
de los Alimentos 6 Obligatorio Celular 6 Obligatorio
S, . Bases Celulares y
B%qumlca iArnblental y 6 Obligatorio Moleculares del 6 Obligatorio
Biotecnologia
Desarrollo
Total ....| 30 Total .... 30
Curso 4.°
1.°" Cuatrimestre ECTS |Caracter/Rama 2.° Cuatrimestre ECTS | Caracter/Rama
B.l ologia Molecular de 6 Obligatorio Bioquimica y Sociedad 6 Obligatorio
Sistemas
Genética Humana 6 Obligatorio Optativa 4 6 Optativo
Optativa 1 6 |Optativo Optativa 5 6 Optativo
Optativa 2 6 Optativo Trabajo Fin de Grado 12 Trabajo Fin de
Grado
Optativa 3 6 Optativo
Total ....| 30 Total .... 30
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La distribucion temporal de optativas, segiin se indica en la ficha de cada una de ellas, es la siguiente:

> 4.° curso, 1*' cuatrimestre. Elegir 3 asignaturas entre 13
- Quimica Bioanalitica
- Virologia
- Ingenieria Bioquimica
- Comunicacion e Integracion Celular
- Biologia Molecular y Celular de Plantas
- Quimica Bioorganica
- Asignatura de Intercambio I
- Asignatura de Intercambio II
- Asignatura de Intercambio III
- Asignatura de Intercambio IV
- Asignatura de Intercambio V
- Asignatura de Intercambio VI

- Asignatura de Intercambio VII

4.° curso, 2.° cuatrimestre. Elegir 2 asignaturas entre 12
- Fotobioquimica y Fotobiologia

- Aspectos Fisico-quimicos de Interacciones en Biomoléculas
- Bases Moleculares del Estrés en Plantas

- Quimica Bioinorganica

- Practicas en Empresa

- Asignatura de Intercambio |

- Asignatura de Intercambio II

- Asignatura de Intercambio III

- Asignatura de Intercambio IV

- Asignatura de Intercambio V

- Asignatura de Intercambio VI

- Asignatura de Intercambio VII

Esta distribucion se ha realizado atendiendo a:

1. Los conocimientos y destrezas adecuadas necesarias que habrian sido adquiridos en asignaturas del Grado
cursadas en cuatrimestres previos.

2. La posibilidad para los estudiantes de modelarse una orientacion curricular concreta con una oferta de
asignaturas que por su temporalidad haga esto posible.

3. El numero de optativas ofertadas a cursar (2:1) organizadas segun la distribucion temporal que se indica,
corresponde a un minimo que capacita su imparticion evitando dispersion de los estudiantes.
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5.2.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE
ACOGIDA

La estructura de la Universidad de Cordoba que gestiona los Programas de Movilidad es la Oficina de
Relaciones Internacionales (ORI) en coordinacion con la Comisiéon de Programas Nacionales e Internacionales de
Movilidad, en la que estan representados todos los centros y estamentos de la UCO. La Comisién regula los
aspectos relacionados con la movilidad de estudiantes, profesorado y P.A.S. Los centros cuentan con coordinadores
de movilidad para sus titulaciones, ademas de un(a) vicedecano/subdirector(a) de Relaciones Internacionales.

En la pagina Web de la ORI (http://www.uco.es/internacional/), disponible en espaiiol e inglés y actualizada
de manera continuada, se relacionan todas las universidades y sus centros con los cuales tenemos establecidos
convenios de intercambio. Asimismo, en dicha pagina se suministra informacion detallada sobre todas las
convocatorias de ayuda para financiar la movilidad vigente en cada momento (tanto de Programas Reglados como
de Programas Propios de la UCO), con indicaciéon del proceso de solicitud: financiacion, impresos, plazos,
condiciones, etc. La dotaciéon economica destinada a la movilidad de estudiantes se gestiona con la méaxima
agilidad, ingresando a los alumnos y alumnas al inicio de la estancia la mayor parte del importe a percibir. Es
importante resaltar la co-financiacion de las acciones por nuestra Universidad. Destacamos los siguientes
programas de movilidad: Programa ERASMUS+, Programa UCOGlobal, Programa Santander, Programa SICUE,
Programa PIMA y Programa Vulcanus.

En cada centro, los convenios bilaterales se adecuan a los contenidos curriculares de las titulaciones, y se
establecen con instituciones contraparte en las cuales existe similitud desde el punto de vista formativo, lo que
asegura el éxito del proceso de intercambio.

La Comision elabora el calendario para el desarrollo de los Programas de Movilidad. Todos los solicitantes
han de aportar certificaciones de competencia idiomatica dependiendo del pais de destino. Finalmente, cada centro
selecciona los que considera Optimos para cada Programa, teniendo en cuenta este aspecto y el expediente
académico. Los coordinadores de movilidad de cada centro, en conjunciéon con la ORI, organizan sesiones
informativas de apoyo previas a la salida de los estudiantes, con el objetivo de orientarlos y resolver sus posibles
dudas. Asimismo, en estas sesiones se les proporciona informacion sobre sus derechos y deberes como estudiantes
de intercambio. A todos los estudiantes que participan en algliin programa de intercambio se les contrata un seguro
especifico con cobertura internacional. Durante la estancia se realiza un seguimiento continuado, estando en
contacto mediante correo electronico y/o teléfono.

El reconocimiento académico de los estudios realizados en el marco de un programa de intercambio,
contemplados en el correspondiente Contrato de Estudios, esta regulado por una normativa especifica que garantiza
la asignacion de los créditos superados y su incorporacion al expediente. La evaluacion académica y asignacion
de créditos son competencia de los centros implicados.

Al inicio del curso académico desde la ORI se organiza una recepcion de bienvenida para todos los estudiantes
extranjeros recién incorporados a la UCO. La ORI convoca becas para Tutores-estudiantes vinculados a cada uno
de los centros de la Universidad. Estos Tutores-estudiantes, con experiencia previa derivada de su participacion en
programas de movilidad, atienden al alumnado extranjero de nuevo ingreso, facilitando su integracion,
particularmente en la busqueda de alojamiento. A través del centro oficial de idiomas de la Universidad
(UCOIDIOMAYS) y financiados en su totalidad por la ORI, se ofrecen cursos de lengua y cultura espafiolas a los
estudiantes de acogida, facilitando su inmersion lingiiistica y cultural. La Universidad de Coérdoba difunde
informacion sobre el contenido curricular de las titulaciones de la UCO mediante la publicacion de guias en espafiol
e inglés.

Procedimiento actual para garantizar la calidad de las prdcticas externas y los programas de movilidad

En lo referente a las practicas a desarrollar en el extranjero, la estructura encargada de su organizacion y
control estd integrada por la Oficina de Relaciones Internacionales y los Centros, representados en la Comision.
Para la seleccion de las empresas se aplica el mismo procedimiento utilizado para las practicas de egresados
participantes en el Programa Erasmus + Placement. Desde los centros se lleva a cabo la evaluacion y el
reconocimiento académico de las practicas. Por su parte, desde la Oficina de Relaciones Internacionales se realiza
el seguimiento y control de calidad en el desarrollo de las practicas. Al alumnado seleccionado se le asigna un tutor
en la universidad y otro en la empresa de acogida. En los paises de acogida se organizan actividades
complementarias como jornadas informativas y cursos intensivos de idiomas. El periodo de practicas se reconoce


http://www.uco.es/internacional/

UNIVERSIDAD Graduado/s S
P jraduado/a en Bioquimica
CORDOBA

de acuerdo a lo estipulado en el plan de estudios y se refleja de manera explicita en su expediente y en el
Suplemento Europeo al Titulo.

Programa de movilidad de Bioquimica

El Centro ofrece para los estudiantes de Bioquimica 9 plazas mediante los convenios de movilidad
Séneca/SICUE establecidos con las Facultades de las siguientes universidades (curso 2009/2010): Universidad de
Extremadura, Universidad de Murcia, Universidad de Salamanca, Universidad de las Islas Baleares y Universitat
Autéonoma de Barcelona.

Dentro del programa Socrates/Erasmus, los estudiantes de Bioquimica podran acceder a 3 Universidades
extranjeras en 3 paises europeos, con las que la Facultad de Ciencias posee convenio, ofertindose para el curso
2009/2010, un total de 5 plazas en las siguientes: Université Henri Poincaré Nancy 1 (Francia), Stockholms
Universitet (Suecia), y Universidade Da Beira Interior (Portugal).

El interés de los programas de movilidad radica en el hecho de permitir a los estudiantes formarse en el aspecto
lingtiistico, cultural y educativo, de las experiencias de otros lugares y de sus disciplinas de estudio, tanto en
Universidades con las que existen convenios como en otras con las que se puedan establecer en el futuro. Ademas,
esta movilidad fomenta la cooperacion entre los centros que intercambian estudiantes y contribuye al
enriquecimiento de la sociedad en general con jovenes futuros profesionales bien cualificados, con mentes abiertas
y experiencia. Para este Titulo concreto y dado el alto grado de optatividad que presenta, al igual que los propuestos
por otras Universidades andaluzas, una movilidad a otra Universidad que oferte asignaturas de Bioquimica y
Biologia Molecular con una orientacion y contenidos adecuados puede resultar de un alto interés para la formacion
de los/as alumnos/as.

La organizacion académica del titulo de grado facilitara la participacion de los estudiantes en programas de
movilidad, tanto durante el periodo de implantacion de los estudios, como una vez completado éste.

Para hacer efectiva la participacion de los estudiantes en el programa de movilidad, este plan de estudios
contempla la posibilidad de matricularse y realizar hasta siete asignaturas de caracter optativo denominadas
Asignatura de Intercambio I, Asignatura de Intercambio II, Asignatura de Intercambio III, Asignatura de
Intercambio IV, Asignatura de Intercambio V, Asignatura de Intercambio VI y Asignatura de Intercambio VII. Los
contenidos docentes de estas asignaturas se expresan en las fichas correspondientes.

Procedimiento actual de la Facultad de Ciencias para garantizar la calidad de las practicas tuteladas en
empresas

Para la realizacion de las practicas se firma un anexo al convenio marco cuyos modelos se encuentran en la
pagina web de la Facultad de Ciencias. Las practicas son tuteladas por un/a Tutor/a Académico/a (Profesor/a de la
Facultad) con un disefio de la actividad especifica a desarrollar acordada con la Empresa. En los planes de estudio
actuales, el periodo minimo es de un mes a tiempo completo de turno de trabajo y se pueden utilizar para el
reconocimiento de hasta el 50% de los créditos de libre configuracion del Plan de Estudios de la Licenciatura
actual. Se establece para ello una equivalencia de 30 horas de trabajo en la empresa por crédito LRU. La
documentacion que presenta el alumno/a, que incluye una memoria de la actividad realizada y una certificacion
de la empresa, es examinada por el tutor/a y por el vicedecano/a de extension universitaria para cumplimentar el
acta de calificacion indicando si procede o no el reconocimiento. La secretaria de la Facultad gestiona la
documentacion necesaria (que se establece en el procedimiento) para el reconocimiento de créditos en el
expediente académico.

En la nueva estructura de los estudios de Bioquimica que se propone en este documento existe la posibilidad
de realizar practicas tuteladas en empresas como parte integrante del Trabajo Fin de Grado, dentro del médulo de
Trabajo Fin de Grado, o bien como una actividad optativa convalidable como tal por 6 ECTS con una equivalencia
de 25 horas de trabajo en la empresa por crédito ECTS. El procedimiento para garantizar la calidad de estas
practicas puede tener una base comun con el actual procedimiento, incorporando, las cuestiones especificas que
permitan coordinar e integrar esta actividad conectandose al Trabajo Fin de Grado. La Comision académica que
regule los procedimientos del Trabajo Fin de Grado debera contemplar esta opcion facilitando la integracion de
las actividades desarrolladas en la empresa y en la Facultad, de modo que garanticen los objetivos y las
competencias propias de titulo.
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5.3.- DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS EN QUE SE
ESTRUCTURA EL PLAN DE ESTUDIOS

En términos generales, la distribucion temporal de los Mddulos esta disefiada para dotar al estudiante, en el
primer afio, de los conocimientos y competencias generales y basicas de las materias metodoldgicas experimentales
e instrumentales necesarias para el Grado en Bioquimica. Una vez alcanzado este nivel de aprendizaje, el
estudiante podra asimilar la informacion de las materias fundamentales obligatorias de bioquimica durante los
demas cursos de la Titulacion. Durante el segundo y tercer curso entra de lleno en el estudio de materias especificas.
Ello le permitira adquirir mayor capacitacién en los aspectos de la BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR
fundamentales, con orientaciones Agroalimentaria, tecnologica, ambiental y biomédica. En el altimo curso de la
Titulacion el estudiante puede profundizar aun mas y ampliar conocimientos y competencias derivadas en aquellas
materias optativas que ¢l determine. Para ello tienen la opcion de elegir tres asignaturas en el primer cuatrimestre
y dos en el segundo de entre las optativas propuestas de modo ordenado en los dos cuatrimestres de ese curso En
el ultimo cuatrimestre del ultimo curso, los estudiantes deberan cursar el Modulo de Aspectos Sociales y
Econdémicos de la Bioquimica que le permitird adquirir competencias en comunicaciéon e impacto social de la
Bioquimica y en otros aspectos de normativas, legislacion, propiedad intelectual y patentes que les seran de una
gran utilidad en la realizacion del Trabajo Fin de Grado, como materia de integracion de los conocimientos de la
Titulacion.

A continuacion se expone una propuesta coherente de modulos/materias/asignaturas que garantiza la
adquisicion de las competencias anteriormente indicadas. Se tiene una estructura de asignaturas de 6 créditos, para
facilitar una carga homogénea en cada cuatrimestre y también para facilitar la movilidad en cualquiera de las
opciones que pueda tener el estudiante dentro de los programas generales de movilidad. Esta estructura esta
orientada también a facilitar la coordinacion secuencial de conocimientos y la ensefianza de competencias en cada
moédulo.

DESCRIPCION BASICA DE LOS MODULOS

Los modulos 1, 2 y 3 son de caracter “Bésico”. Estos Modulos estan constituidos por materias basicas propias
de la Rama de Ciencias. El primero de estos Modulos esta dedicado a la Quimica para las Biociencias Moleculares
de 18 ECTS para impartir los conocimientos basicos de Quimica y las operaciones basicas de laboratorio. Se
organiza en tres materias/asignaturas que preparan al estudiante para abordar los conocimientos y competencias
especificas de Quimica que necesitara el Bioquimico/a. El segundo Moédulo se dedica a los Fundamentos de
Biologia, Microbiologia y Genética en 24 ECTS, donde los alumnos adquiriran las competencias basicas de
conocimientos y laboratorio bioldgico de las cuatro materias/asignaturas de que consta: Biologia Celular,
Organografia, Fundamentos de Microbiologia y Fundamentos de Genética. El tercer Modulo de 24 ECTS esta
dedicado a tres materias Fisica, Matematicas e Informatica Aplicada a la Bioquimica de 24 ECTS, donde a su vez
estd dividido en cuatro asignaturas: Fisica, Matematica General, Estadistica aplicada a la Bioquimica e Informatica
Aplicada a la Bioquimica, que permitirdn preparar a los estudiantes en las competencias de estas disciplinas
precisas para la formacion del bioquimico/a moderno. Se dedica a esta preparacion basica un peso adecuado (60
ECTS) para la adquisicion de una base solida donde soportar el resto de los cursos especificos de bioquimica.

El cuarto Moédulo esta dedicado a los “Métodos Instrumentales Cuantitativos y Biologia Molecular de
Sistemas” que prepara en competencias instrumentales precisas para desarrollar las diversas aproximaciones —
omicas que se imparten en la asignatura de Biologia de Sistemas. Para ello se han incluido en este mismo méodulo
las asignaturas obligatorias “Métodos Instrumentales Cuantitativos” en el 2° cuatrimestre del 2° curso que
capacitan para cursar la segunda asignatura de este modulo “Biologia Molecular de Sistemas” en el tltimo curso,
y asi obtener el maximo aprovechamiento de estas nuevas aproximaciones, una vez que se han conseguido adquirir
los conocimientos de las bases bioquimicas y moleculares de los organismos y su integracion fisiologica en los
cuatro cuatrimestres anteriores.

Los Modulos quinto de “Bioquimica y Biologia Molecular” y sexto de “Integracion Fisiologica y
Aplicaciones de la Bioquimica y Biologia Molecular”, con 42 créditos ECTS y 72 créditos ECTS respectivamente,
se imparten entre segundo, tercer y cuarto curso. Estos dos modulos constituyen el nicleo fundamental de
conocimientos y competencias distintivos del grado que se imparten en 19 asignaturas de 6 créditos. Los
contenidos de estas asignaturas se han disefiado para darle sentido a la secuencia de conocimientos.

El Médulo 7 de “Aspectos Sociales y Economicos de la Bioquimica” se pretende que sea eminentemente
practico y ttil para situar el papel de la Bioquimica y sus afines como ciencia de avance y frontera en la Sociedad,
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y cuyas competencias permitiran abordar tematicas de mucho interés para la profesion del bioquimico/a cuales
son: propiedad intelectual, legislacion, patentes o comunicacion social.

El Médulo 8 de “Trabajo Fin de Grado” esta constituido por la materia de “Trabajo Fin de Grado” con una
extension de 12 créditos ECTS, recogida en el R.D. de estructura de las Ensefianzas, y se plantea como materia
transversal cuyo desarrollo se realizara asociado a diferentes disciplinas (ver detalles mas adelante).

Se propone ademas un moddulo de enseflanzas “Optatividad”. Este Modulo, de 90 créditos de los que el
alumno cursaré 30, recoge una serie de materias con conocimientos y competencias que amplian, profundizan y
complementan los aportados por las materias basicas y obligatorias. Este modulo estd constituido por una oferta
limitada acorde con las recomendaciones del plan de financiacion de las Universidades que garanticen un nimero
minimo de estudiantes, y teniendo en cuenta el numero de estudiantes que se prevén que elegiran el titulo (ver
punto 4.2). Se trata de 18 asignaturas optativas de las que el alumno debe elegir 5. Esta oferta se ajusta pensando
en la puesta a punto de la nueva metodologia ECTS y en una cadencia de oferta por cuatrimestre: trece asignaturas
en el 1°" cuatrimestre y doce en el 2° cuatrimestre del 4° curso. De esta forma el estudiante elije aspectos adicionales
para perfilar su formacion en dichos estudios.

El estudiante podra matricularse de las optativas denominadas “Asignaturas de Intercambio” una vez haya
superado 90 créditos.

Asimismo, de acuerdo con el articulo 46.2.1) de la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades,
y con lo dispuesto en el art. 12.8 del R.D. 1393/07, modificado por R.D. 861/2010, los estudiantes podran obtener
reconocimiento académico en créditos por la participacion en actividades universitarias culturales, deportivas, de
representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion. El reconocimiento de estas actividades se hara, con cargo
a la optatividad, de acuerdo con lo establecido en la normativa de la Universidad de Cordoba.

OTRAS CUESTIONES SOBRE LAS ASIGNATURAS OPTATIVAS

El estudiante podra matricularse de asignaturas optativas una vez que haya superado los 60 créditos de
formacion basica, y al menos otros 60 créditos obligatorios.

Las optativas podran impartirse en castellano, en inglés o en otros idiomas de uso cientifico. El idioma en el
que vaya a impartirse la asignatura debe hacerse constar en la correspondiente Guia Docente, aprobada por el
Consejo de Departamento, y que se hace publica previamente al periodo de matriculacion. Si no se precisa nada,
se entiende que es el espafiol. Ademas, al objeto de garantizar la comprension del idioma en la asignatura, el
alumno acreditara disponer del nivel B1 del dominio de inglés. Se estableceran los mecanismos necesarios para
que cuando la asignatura haya sido cursada en otra lengua por el estudiante, conste fehacientemente este hecho en
el expediente del alumno.

Los estudiantes del titulo de Grado en Bioquimica por la Universidad de Cérdoba, podran reconocer hasta 6
créditos de los del “Mddulo Optativas”, cursando otras asignaturas que se oferten desde el resto de Grados de la
Facultad de Ciencias. Para que dicho reconocimiento sea efectivo, el estudiante debera contar con un informe
favorable de su asesor académico. Con ello se pretende que el estudiante de Bioquimica pueda modelar su perfil
de estudio de manera mas adecuada a sus preferencias.

Las asignaturas optativas se establecen por cuatrimestres teniendo en cuenta la organizacion y contenidos de
las asignaturas de las materias que tiene que cursar el alumno/a para su aprendizaje gradual.

EL TRABAJO FIN DE GRADO

La materia/asignatura de Trabajo de Fin de Grado se establece en 12 créditos. Se desarrollara en el tltimo
curso del Grado y tendra estructura de proyecto o en su defecto como trabajo tedrico-practico, pero en ningin caso
exclusivamente bibliografico.

Los estudiantes podran matricularse para la realizacion del Trabajo Fin de Grado una vez superados al menos
150 créditos entre basicos y obligatorios.

Como parte del Trabajo Fin de Grado, el estudiante podra realizar hasta el equivalente de 6 créditos como
practicas externas en empresas e instituciones publicas con las que exista convenio especifico para este fin.
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La evaluacion del Trabajo Fin de Grado se llevara a cabo por un Tribunal nombrado al efecto. Al menos un
resumen del trabajo y las conclusiones deberan escribirse y presentarse oralmente en inglés.

El Trabajo Fin de Grado s6lo podra ser calificado una vez superados el resto de todos los créditos necesarios
para la obtencion del titulo de grado.

Aunque, a los efectos de la organizacion académica, el Trabajo Fin de Grado se incluye en el octavo
cuatrimestre, para no retrasar la graduacion de los estudiantes que retinan los requisitos, conforme al procedimiento
que se prevea en la normativa reguladora del Trabajo Fin de Grado, y que apruebe la Junta de Facultad, se
mantendra un sistema de convocatoria continua, aunque racionalizada en los llamamientos de lectura que se
determinen.

CUESTIONES GENERALES SOBRE COORDINACION Y METODOLOGIA DOCENTE

La actividad del alumno definida en ECTS en los nuevos titulos de grado es esencialmente diferente a la actual,
basada en la actividad docente que requiere la presencia del profesor/a y del alumno/a, mayoritariamente basado
en clases tedricas y practicas presenciales. El nuevo modelo estd basado en las horas de trabajo que el estudiante
requiere para adquirir las competencias definidas en una determinada materia o asignatura. Por tanto la actividad
del alumno conlleva la exigencia de trabajo personal que ha de estar claramente definido, planificado y supervisado
por el/la profesor/a a través de seminarios y tutorias. En este sentido, se considera 1 ECTS equivalente a 25 horas

de trabajo del estudiante. Ello supone, por tanto, que segin recomendaciones del CAU la docencia presencial
ronde, de media, el 40 %.

Por tanto la actividad docente basada en clases magistrales impartidas a grupos grandes de alumnos debe ser
proporcionalmente menor y por el contrario se deben incrementar las actividades docentes dirigidas a grupos
pequetios, tipo seminario o tutorias en grupo, en las que se fomente el contacto alumno-profesor y la participacion
activa del estudiante en la actividad.

También entre las actividades formativas se favorecera la utilizacion de las Aulas de Informatica y el Aula
Virtual de la UCO y el aprendizaje basado en la resolucion de problemas. Asimismo se debe potenciar el desarrollo
de actividades dirigidas a la adquisicion de las competencias basicas y especificas.

En cualquier caso, de forma orientativa y sin perjuicio de que seamos conscientes de que la propia naturaleza
de ciertas asignaturas obliga a otra distribucion, entendemos que un esquema acorde con el nuevo modelo de
ensefianza-aprendizaje que se propugna seria el siguiente:

o Las actividades formativas se dividirian en dos grandes categorias: presenciales y no presenciales.

Las actividades formativas presenciales, pueden clasificarse, segin el tamafio del grupo, en:

1. Clase en Aula del Gran grupo: Leccion impartida por el/la profesor/a que puede tener formatos diferentes
(teoria, problemas y/o ejemplos generales, directrices generales de la materia). El/la profesor/a cuenta con
apoyo de medios audiovisuales e informaticos. Se incluyen aqui las horas dedicadas a examenes.

2. Seminarios en Grupos de docencia: Actividades formativas de presentacion de teoria, demostraciones,
problemas o casos planteados por el/la profesor/a. Presentacion en Aula de material docente que por sus
caracteristicas hacen adecuado este formato (videos, imagenes, problemas propios de cada disciplina).

3. Clases practicas en Laboratorio para Grupos de docencia: Clases practicas en la que se proponen y
resuelven aplicaciones de la teoria en Laboratorio con el equipamiento adecuado. Sirven de apoyo a la
docencia tedrica y van dirigidas a que los estudiantes adquieran las competencias relacionadas con el “saber
hacer” de diferentes disciplinas. El/la profesor/a puede contar con apoyo de medios audiovisuales e
informaticos. También se incluyen aqui las pruebas de evaluacion en el Laboratorio.

4. Clases en Aula de Informdatica para Grupos de docencia: Se incluyen aqui las clases en las que el alumno/a
utiliza el ordenador en aula de informatica (uso de paquetes para ilustracion practica de la teoria, busqueda
y analisis de informacion, simulaciones, demostraciones, etc.). También se incluyen pruebas de evaluacion
con ordenador.

5. Seminarios en Grupos de trabajo: Actividades formativas de presentacion de problemas o casos variados
por el/la profesor/a, orientacion de la actividad a realizar y presentacion, exposicion y debate por los
alumnos de las actividades realizadas individualmente o en pequefios grupos.

6. Tutorias en Grupos de trabajo: Actividades de proposicion y supervision de trabajos dirigidos, aclaracion
de dudas sobre teoria, problemas, ejercicios, programas, lecturas u otras tareas propuestas, presentacion,
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exposicion, debate o comentario de trabajos individuales o realizados en pequefios grupos siempre que no
sea necesario impartirse en aula de informatica ni en laboratorio.

Entre las actividades formativas no presenciales se contemplan:

- Lectura de textos académicos/cientificos. Esta actividad permite el aprendizaje de los conocimientos
descritos en libros docentes universitarios, apuntes, informes, revistas cientificas especializadas, etc.

- Uso de herramientas informaticas. El alumno/a acceder al conocimiento a través de busquedas
bibliograficas en la biblioteca electronica y uso de plataformas docentes virtuales. También podra
consultar al profesor/a y ser evaluados a través de las mencionadas plataformas.

- Redaccion de trabajos. La capacidad de redactar informes, trabajos o preparar presentaciones sirve para
completar la formacion del alumno/a en las competencias descritas en el titulo.

- Resolucion de Ejercicios o Casos. El alumno/a trabaja en la resolucion de cuestiones teodricas y ejercicios
0 en casos especificos de forma auténoma.

El niimero de grupos docentes a establecer en el grado de Bioquimica tendera, dentro de sus posibilidades, a
seguir los criterios que aparecen en el documento técnico realizado por las Universidades Publicas Andaluzas para
establecer un modelo de financiacion en relacion a los grupos de docencia. Este niimero de grupos dependera del
numero de alumnos matriculados en cada asignatura, asi como del coeficiente de experimentalidad asignado a la
misma. El coeficiente de experimentalidad promedio del titulo es cercano a 5.

Mecanismos de coordinacién

Con objeto de garantizar la coordinacion de las ensefianzas en un mismo curso y en los distintos cursos de la
Titulacion, la Facultad de Ciencias dispone, actualmente, de la Subcomision de Docencia de Bioquimica, y la de
Grado de Bioquimica nombrada a tal efecto. Todo ello, sin perjuicio de que en el futuro se establezca una comision
unica de coordinacion, bien por cursos, bien para todo el Grado.

Ademas, la correcta implantacion de las ensefianzas necesita de tareas de coordinacion dirigidas a detectar las
fortalezas y debilidades del sistema, con el objeto de optimizar la imparticion de materias y asignaturas. Entre los
mecanismos de coordinacion previsto para los diferentes modulos, materias y asignaturas se consideran los
siguientes:

- Nombrar un/a Coordinador/a de Grado que se encargara de evaluar el correcto cumplimiento de los
objetivos (conocimientos y capacidades) de cada materia/asignatura. El/la Coordinador/a sera nombrado
por la Junta de Centro a propuesta del Sr. Decano, y sus funciones seran las que contemplan la normativa
propia de la Universidad. Para alcanzar los objetivos descritos, el/la Coordinador/a mantendra reuniones
periddicas con el profesorado y alumnos.

- Coordinar la transversalidad horizontal y vertical entre materias/asignaturas. Con esta accion se pretende
controlar que el/la alumno/a tenga una carga docente homogénea durante el curso, que los contenidos
docentes a estudiar no se repitan en diferentes asignaturas, asi como aprovechar la sinergia entre las
mismas para desarrollar determinadas competencias especificas por materias y modulos. En este sentido,
y en la medida en que lo recoja la normativa, se nombraran responsables por médulo y materias para
realizar esta actividad de coordinacion. Seria deseable disponer de un cuadro de responsables de moédulos
y materias aprobado por Junta de Facultad, en cada curso académico, a propuesta de los Departamentos
y Profesorado implicados en el Titulo.

- Evaluar la correcta ensefianza, aprendizaje y evaluacion de las competencias.

- Evaluar las actividades formativas propuestas: adecuacion, duracion y emplazamiento temporal. Se
pretende alcanzar la mayor diversificacion posible de metodologias docentes para la correcta ensefianza
de las competencias y su implantacion en el desarrollo del grado. Se ha de garantizar que no ocurran
excesos de carga docente en el alumnado que le impidan realizar sus estudios de manera continuada y
sistematica. Mas especificamente, esta accion se encamina a identificar la tipologia de actividad
formativa realizada en cada asignatura, la carga docente que le supone al alumno/a y su distribucién en
el cuatrimestre, de modo que ésta no resulte excesiva, principalmente en las asignaturas obligatorias.

- Ademas, sera importante una coordinacion de la carga docente en el cuarto curso, en el periodo en el que
los estudiantes pueden estar simultaneando el trabajo fin de grado con las tltimas asignaturas del grado.

Mas especificamente, se implantard un sistema de coordinacion que, al objeto de garantizar su eficacia,
desarrollara en cada curso las siguientes acciones:
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- Establecimiento de un horario académico optimizado que permita al alumnado desarrollar con facilidad
el trabajo no presencial que se le encargue en cada materia/asignatura. Para ello, la jornada académica del
alumno ha de ser continua, dejando amplias franjas horarias, por la mafiana o por la tarde, para libre
disposicion en su aprendizaje auténomo.

- Coordinacion de los contenidos especificos tedrico-practicos a impartir en las diferentes
materias/asignaturas, de las metodologias de evaluacion y de las actividades dirigidas que habran de
realizar los/las alumnos/as. Con una antelacion suficiente al comienzo de cada curso, los agentes
implicados (vicedecano, coordinador y profesores) estudiaran la programacion detallada de las
ensefianzas a impartir, vigilando que no se repitan los contenidos, asi como procurando que se observe
una homogeneidad en las metodologia de evaluacion para una misma competencia, la correcta evaluacion
(tanto cualitativa como cuantitativa) de todas las actividades formativas, una distribucion temporal
homogénea del trabajo encargado al alumno y la posible transversalidad de acciones formativas y sistemas
de evaluacion.

- Refuerzo de las acciones de coordinacion mediante el conocimiento in situ del desarrollo del curso. El
Coordinador del Titulo mantendra reuniones periddicas, con una frecuencia mensual o bimensual, con los
alumnos, profesores y asesores académicos, para vigilar el correcto desarrollo del curso y fomentar
acciones de coordinacion que permitan resolver las incidencias negativas que pudieran detectarse.

SISTEMAS Y CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION

La evaluacion en un sistema basado en la adquisicion de competencias es un proceso complejo pues ha de
evaluar no solo la adquisicion de conocimientos sino también de habilidades y actitudes. El proceso de evaluacion
tiene la finalidad de acreditar que un estudiante ha adquirido las competencias adscritas a una determinada
asignatura, distribuirlos segun el nivel de adquisicion de las mismas, y servir como informacion al profesorado
sobre la eficacia del sistema utilizado de ensefianza-aprendizaje. Este proceso también debe servir al estudiante
como retroalimentacion informativa y como estimulo para el aprendizaje. Por ultimo, el proceso de evaluacion
debe servir como garantia de que los/as egresados/as con el Grado en Bioquimica por la Universidad de Cérdoba
posean la adecuada formacion para ejercer como tales.

No cabe duda de que la forma en que se realiza la evaluacion condicionara el método de aprendizaje e influira
en el aprendizaje mismo. Por ello la renovacion en las actividades formativas debe ir acompafiado de cambios en
la metodologia de evaluacion.

En base a estas consideraciones se considera como un criterio general de evaluacion para las asignaturas del
Grado, la necesidad de contar con dos instrumentos, la evaluacion continua y el examen. Se recomienda que el
peso de la evaluacion continua en esa calificacion sea del 20-40%, aunque dependiendo de la asignatura y las
competencias que se hayan de adquirir, el/la profesor/a podra adecuar el peso de la evaluacion continua y/o del
examen. Ambas evaluaciones habran de ser superadas para poder superar la asignatura y la calificacion sera la
suma de las calificaciones obtenidas en ambas evaluaciones, todo ello, salvaguardando las caracteristicas
especiales de cada una de las materias.

La evaluacion continua podra hacerse mediante controles escritos, trabajos entregados, participacion del
estudiante en el aula, tutorias u otros medios explicitados en la programacion de cada asignatura.

La evaluacion debe servir para verificar que el/la alumno/a ha asimilado los conocimientos basicos de las
diferentes disciplinas y adquirido las competencias del titulo. En este sentido, el examen (oral o escrito, tipo test
con respuesta multiple o ensayo) es una herramienta eficaz para valorar los conocimientos adquiridos (saber). Pero
la evaluacion también debe ser el instrumento de comprobacion de que el estudiante ha adquirido las competencias
generales (basicas) y practicas (saber hacer) del titulo. Por ello, ademas del examen escrito se deben utilizar
métodos de evaluacion distintos (evaluacion del saber hacer mediante examenes practicos, exposiciones orales
preparadas de antemano, explicaciones cortas realizadas por los/las alumnos en clase, manejo practico de
bibliografia, uso de ordenador, trabajo en equipo y otros sistemas que el profesorado considere adecuados como
manejo de instrumental de laboratorio, trabajo experimental, informes, lecturas, etc.) y que permitan valorar si
el/la alumno/a ha adquirido las competencias basicas y practicas correspondientes en cada disciplina. Estos
métodos de evaluacion se utilizaran de forma prioritaria frente al examen escrito en aquellas disciplinas cuyas
competencias impliquen fundamentalmente “saber hacer”.
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Estos criterios deberan estar claramente establecidos en las guias docentes aprobadas por los departamentos
correspondientes y tanto los criterios como su aplicacion podran ser supervisados por la Subcomision de Docencia
de Bioquimica y la de Garantia de la Calidad de Bioquimica.

La forma de expresar las calificaciones se ajustara a lo establecido en el art. 5 del R. D. 1125/2003, de 5 de
septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en el territorio nacional.

ACREDITACION DEL NIVEL B1 DE UNA LENGUA EXTRANJERA

Se establece como requisito para la obtencion del titulo la acreditacion, por parte del estudiante, del
conocimiento de una lengua extranjera, de acuerdo con la normativa de la Universidad de Cérdoba. Dicha
acreditacion se establece por la exigencia del nivel B1 de inglés o un nivel equivalente en otros idiomas extranjeros
de uso cientifico.

ASIGNACION DE LAS ASIGNATURAS A AREAS DE CONOCIMIENTO

Las asignaturas, tal y como se describe en la correspondiente ficha, se han asignado a aquellas areas de
conocimiento que presentan una mayor afinidad cientifica y académica con los contenidos y objetivos de las
mismas, teniéndose ademas en cuenta que las areas hayan venido impartiendo tradicionalmente la asignatura u
otras similares en contenido.

DISTRIBUCION DE MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS

MODULO 1: QUIMICA PARA LAS BIOCIENCIAS MOLECULARES

ECTS:18 | Caricter: Basico

Unidad temporal: | 1° CURSO: 1*"y 2° cuatrimestre.

Requisitos previos (si procede)

CQMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

Competencias basicas:

CBI1: Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CB2: Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CB4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo.

CBS: Saber aplicar los principios del método cientifico.

CB7: Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la busqueda de informacion, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.

Competencias especificas:

CE1l: Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos biologicos.

CE3: Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica de las
biomoléculas sencillas.

CES5: Comprender los principios quimicos y termodinamicos del reconocimiento molecular y de la biocatalisis, asi como
el papel de los enzimas y otras proteinas en determinar el funcionamiento de las células y organismos.

CE21: Poseer las habilidades “cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la capacidad de
preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

CE22: Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioloégico y quimico, incluyendo
seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos biolodgicos y quimicos, y registro anotado de actividades.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Capacidad para trabajar y aprender de forma auténoma.
- Conocimiento del método cientifico.
- Comprension de los fundamentos quimicos y termodindmicos de la reactividad quimica y la biocatalisis.

13




UNIVERSIDAD Graduado/z ioquimics
P jraduado/a en Bioquimica
CORDOBA

- Manejo adecuado en un laboratorio bioquimico.

CONTENIDOS DEL MODULO
Se desglosan en cada una de las materias y las asignaturas que lo constituyen.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA EL MODULO

A continuacidn, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
muestra una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada materia, con indicacion de las competencias
relacionadas y el porcentaje de dedicacion por parte del alumno.

Porcentaje de

Modulo Materia Actividad formativa Competencias dedicacion del
alumno
Clase en Aula del CB1, CB4, Cl,
Gran grupo C3,C5
Seminarios en CBI1, CB2, CB4,

Grupos de docencia | CB7, Cl1, C3, C5
Clases practicas en CB1, CB2, CB4,

Laboratorio para CBS5, C1, C3, C5, 40%
Grupos de docencia | C21, C22
Seminarios en CB1, CB2, CB4,
' Grupos de trabajo Cl1,C3,C5

Quimica para las Tutorias en Grupos | CB1, CB2, CB4,

Biociencias Quimica de trabajo C1,C3,C5

Moleculares Lectura de textos
académicos/cientifi- CBI, CB4, CB7,
cos C1,C3,C5

Uso de herramientas CB4, CB7

informaticas 60%
Redaccion de CB4, CB7

trabajos

Resolucion de CBI1, CB4, CB5,

Ejercicios o Casos CB7, Cl, C3, G5

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA EL MODULO

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referira a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

e Evaluacion del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas que constaran de cuestiones tedricas de
extension variable y/o problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos
en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80%

e Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40%. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.
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MATERIA 1: QUIMICA

ECTS: 18 | Caricter: Basico

Unidad temporal: | 1° CURSO: 1y 2° cuatrimestre.

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CB5, CB7
Competencias especificas: CE1, CE3, CE5, CE21, CE22

CONTENIDOS DE LA MATERIA
Se desglosan en cada una de las asignaturas que las constituyen.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA MATERIA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS DE LA MATERIA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 1: Quimica

ECTS:6 | Caricter: Basico

Unidad temporal: | 1° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de | Dpto. Quimica Inorgénica e Ingenieria Quimica (Area Quimica Inorganica) y

organizar la docencia Dpto. Quimica Analitica
COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CBS5, CB7
Competencias especificas: CE1, CE3, CES5, CE21

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

La materia y su composicion. Estructura atomica. La Tabla Periddica. Nomenclatura quimica. Enlace quimico.
Compuestos de Coordinacion. Estabilidad termodinamica. Reactividad. Introduccion al papel de los metales en la
estructura y funcioén de biomoléculas

Disoluciones. Equilibrios i6nicos en disolucion. Reacciones acido-base. Reacciones de oxidacion reduccion.
Aplicaciones. Disoluciones reguladoras.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.
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SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y précticas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos.

Asignatura 2: Quimica Fisica

ECTS: 6 | Caricter: Basico

Unidad temporal: | 1° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos: (si procede)

Departamento encargado de

. . Dpto. Quimica Fisica y Termodindmica Aplicada (Area Quimica Fisica)
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CB5, CB7
Competencias especificas: CE1, CE3, CE5, CE21

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Contenidos Tedricos:
- Estequiometria.

El enlace quimico: teorias y tipos de enlace.
Estados de agregacion de la materia.
Fundamentos de la reactividad quimica.
Termodinamica quimica.
Cinética quimica.
Equilibrio quimico.

Contenidos Practicos:
- Normas esenciales de seguridad en el Laboratorio.
Manejo del material de laboratorio.
Gestion de residuos de Laboratorio.
Presentacion de resultados: Tratamiento de datos e informe de practicas.
Introduccion a las técnicas basicas en el laboratorio quimico: Preparacion de disoluciones, separacion y purificacion
Determinacion de Magnitudes Fisico-Quimicas.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el punto
5.3, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 3: Quimica Organica

ECTS: 6 | Caricter: Basico
Unidad temporal: | 1° CURSO: 1* cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

Dpto. Quimica Orgénica

organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA
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Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CB5, CB7
Competencias especificas: CE1, CE3, CE21, CE22

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Clases y estructuras de los compuestos organicos, incluyendo las formas para categorizar esas reacciones.
Isomeria y estereoquimica de las reacciones organicas.
Técnicas basicas de Quimica Organica, incluyendo los test de grupos funcionales organicos.
Introduccion general a polimeros: estructura quimica y propiedades fisico-quimicas.
Introduccién a los métodos espectroscopicos de elucidacion estructural.
Introduccion al papel de los metales en la estructura y funcion de biomoléculas.
Introduccidn a la sintesis de péptidos y oligonucledtidos.

Introduccion a la quimica combinatoria.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacién”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura

MODULO 2: FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA, MICROBIOLOGIA Y GENETICA

ECTS: 18 | Caricter: Basico

Unidad temporal: | 1° CURSO: 1%y 2° cuatrimestre. 2° CURSO: 1* cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

Competencias basicas:

CBI1: Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CB2: Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.
CB4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo.

CBS: Saber aplicar los principios del método cientifico.

CB6: Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.

CB7: Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la bisqueda de informacion, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.

Competencias especificas:

CE2: Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la estructura y funcion de los
distintos tipos celulares (en organismos multicelulares) y de sus organulos subcelulares.

CE6: Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas, transduccion de
energia y transduccion de sefiales.

CE7: Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacion y evolucion de los genes en los organismos vivos,
asi como las bases moleculares de la variacion genética y epigenética entre individuos.
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CE9: Comprender los principales procesos fisiologicos de los organismos multicelulares asi como comprender las bases
moleculares de dichos procesos fisioldgicos.

CEl11l: Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica),
abarcando su regulacion y la relacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CE12: Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion intercelular y de sefializacion intracelular que regulan
la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcion de los tejidos y 6rganos, para asi comprender como la complejidad
de las interacciones moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos.

CE13: Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en diversas patologias
humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares implicados en estos cambios.

CE18: Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares, asi como las de procesamiento de células y tejidos para obtener
preparaciones de organulos subcelulares.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

- Capacidad para trabajar y aprender de forma auténoma.

- Capacidad para analizar un problema y poder resolverlo.

- Capacidad para la comunicacion oral y escrita.

- Comprension de las caracteristicas basicas de la célula, su estructura interna y su organizacion funcional.

- Adquisicion de una vision global de la relacion entre los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos con los estados
normales y patologicos de los organismos.

CONTENIDOS DEL MODULO
Se desglosan en cada una de las materias y las asignaturas que lo constituyen.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA EL MODULO

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
muestra una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada materia, con indicacion de las competencias
relacionadas y el porcentaje de dedicacion por parte del alumno.

Porcentaje de
Moédulo Materia Actividad formativa Competencias dedicacion del
alumno
CB1, CB4, CBS6,
Clase en Aula del CE2, CE6, CE7,
Gran grupo CE9, CE11, CE12,
CE13, CE18
CB1, CB2, CB4,
Seminarios en CB6, CE2, CE6,
Grupos de docencia CE7, CE9, CEIl,
CE12, CE13,
CE18
CB1, CB2, CB4,
Clases practicas en CB5, CB6, CE2, 40%
Fundamentos de Laboratorio para CE6, CE7, CE9,
Biologia, Biologia Grupos de docencia | CEll, CE12,
Microbiologia y g CEI13, CEI8
Genética CB1, CB2, CB4,
Seminarios en CE2, CE6, CE7,
Grupos de trabajo CE9, CE11, CE12,
CE13, CE18
CB1, CB2, CB4,
Tutorias en Grupos | CE2, CE6, CE7,
de trabajo CE9, CEl11, CE12,
CE13, CE18
CB1, CB4, CB7
Lectura de textos ’ ’ ’
académicos/cientific CE2, CE6, CE7, 60%
os CE9, CE11, CE12,
CE13, CE18
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Uso de herramientas CB7

informaticas

Redag:cmn de CB7

trabajos

Resolucion de CBI, CB4, CBS,

Ejercicios o Casos | €B6, CB7, CE2,
CE6, CE7, CE9,

CEll,  CEI2.

CE13, CE18

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA EL MODULO

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

e Evaluacion del Conocimiento. Consistird en pruebas objetivas que constaran de cuestiones tedricas de extension
variable y/o problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos en las
actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80%

e Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40%. Esta evaluacion comprende: la asistencia a clase,
la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y debates,
la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en trabajos
colectivos, etc.

MATERIA 1: BIOLOGIA

ECTS: 24 | Caricter: Basico

Unidad temporal: | 1° CURSO: 1*y 2° cuatrimestre. 2° CURSO: 1* cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CBS5, CB6, CB7
Competencias especificas: CE2, CE6, CE7, CE9, CE11, CE12, CE13, CE18

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Se desglosan en cada una de las asignaturas que la constituyen.

Indicacion metodologica especifica para el moédulo

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

Sistemas de evaluacion especificos para el médulo

El /aresponsable de cada asignatura atenderd a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el Modulo,
para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.
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Asignatura 1: Biologia Celular

ECTS: 6 | Caricter: Basico

Unidad temporal: | 1° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado
de organizar la docencia

Dpto. Biologia Celular, Fisiologia ¢ Inmunologia (Area Biologia Celular)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CBS5, CB7.
Competencias especificas: CE2, CE6, CE7, CE9.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Las células como unidad fundamental de la vida.

- Métodos de estudio en Biologia Celular.

- Cultivos celulares.

- Estructura, funcién, y metabolismo de las células eucarioticas. Organulos celulares.
- Estructura y funcion de la matriz extracelular

- Control y regulacion del ciclo celular. Mitosis y meiosis.

- Bases celulares del cancer.

- Diferenciacion celular.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Fundamentos de Microbiologia

ECTS: 6 | Caricter: Basico

Unidad temporal: | 2° CURSO: 1* cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado
de organizar la docencia

Dpto. Microbiologia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2.
Competencias especificas: CE2, CE11

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
-Técnicas microbioldgicas basicas.
-Clasificacion de los microorganismos.
-Estructura y funcién de los microorganismos.
-Ciclos biogeoquimicos.

-Ecologia Microbiana

-Aplicacién de los microorganismos
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-Agentes subvirales: virus, viroides y priones.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

Asignatura 3: Fundamentos de Genética

ECTS: 6 | Caricter: Basico

Unidad temporal: | 1° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado

. . Dpto. Genética
de organizar la docencia P

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CB5, CB6
Competencias especificas: CE7, CE11

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Bases del flujo de la informacion genética. Experimentos clasicos de transmision de la informacion genética.
- Genotipo y fenotipo. Genética mendeliana y no mendeliana.

- Ligamiento y mapas genéticos en eucariotas.

- Genética del sexo.

- Genética de los caracteres cuantitativos.

- Alteraciones cromosomicas.

- Genética bacteriana

- Bases moleculares de la variacion y de la mutacion.

- Fundamentos de genética de poblaciones.

- Evolucion neutra y darwiniana. Especiacion.

- Teorias evolutivas. Soluciones evolutivas a la supervivencia y reproduccion. Presion evolutiva.

- Evolucion, biodiversidad, y ecologia.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atenderd a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.
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Asignatura 4: Organografia

ECTS: 6 | Caricter: Basico

Unidad temporal: | 1° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado
de organizar la docencia

Dpto. Biologia Celular, Fisiologia ¢ Inmunologia (Area Biologia Celular)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CBS5, CB7.
Competencias especificas: CE9, CE12, CE13, CE18.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Histologia y Organografia Vegetal: Estructura y funciones de los componentes celulares y extracelulares que
constituyen los diferentes tejidos vegetales, asi como la integracion de los mismos en la constitucion de los 6rganos de
las plantas superiores.

Histologia y Organografia Animal: Organizacidn general y la estructura y funciones de los componentes celulares
y extracelulares que constituyen los diferentes tejidos, 6rganos y sistemas de los animales.

INDICACION DE LA METODOLOGIA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizaciéon
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluaciéon han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura

MODULO 3: FISICA, MATEMATICAS E INFORMATICA PARA LAS BIOCIENCIAS MOLECULARES

ECTS: 24 | Caricter: Mixto

Unidad temporal: I 1° CURSO: 1°" y 2° cuatrimestre. 2° CURSO: 1¢ cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

Competencias basicas:

CBI1: Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CB2: Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CB4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CBS5: Saber aplicar los principios del método cientifico.

CB7: Saber utilizar las herramientas informadticas bésicas para la comunicacion, la bisqueda de informacion, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.

Competencias especificas:
CE1: Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos bioldgicos.

CE24: Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para
entender modelos sencillos de los sistemas y procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.

CE25: Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos biologicos (gendmicos,
transcriptomicos, protedmicos, metabolomicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos,
y usar las herramientas bioinformaticas basicas.
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CE27: Adquirir un conocimiento basico del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular.

Resultados del aprendizaje

- Capacidad para trabajar y aprender de forma auténoma.

- Capacidad para trabajar de forma colaborativa.
- Conocimiento y capacidad de uso de las herramientas informaticas necesarias para la bisqueda de informacioén y

comunicacion.

- Dominio de las herramientas matematicas y estadisticas para el disefio de experimentos y el analisis y la interpretacion

de datos.

- Conocimiento de las bases fisicas de la vida.

CONTENIDOS DEL MODULO
Se desglosan en cada una de las materias y las asignaturas que lo constituyen.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA EL MODULO

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
muestra una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada materia, con indicacion de las competencias

relacionadas y el porcentaje de dedicacion por parte del alumno.

Porcentaje de

Moédulo Materia Actividad formativa Competencias dedicacion del
alumno
Clase en Aula del CB1, CB4, CBS5,
Gran grupo CEl
Seminarios en CB1, CB4, CBS5,
Grupos de docencia | CE1
VT 0
Clases practicas en CB1, CB4, CBS, 40%
Laboratorio para
. CE1
. Grupos de docencia
Fisica Tutorias en Grupos CB1, CB4, CBS,
de trabajo CEl
Lectura de textos
académicos/cientific | CB1, CB4, CE1
0s 60%
Resolucion de CBI, CB4, CBs,
Ejercicios o Casos CEl
Clase en Aula del CB1, CB4, CE24,
Fisica, Gran grupo CE27
Matematicas e Seminarios en CB1, CB2, CB4,
Informatica para Grupos de docencia | CE24, CE27 40%
las Biociencias Tutorias en Grupos | CB1, CB2, CB4,
Moleculares Matematicas de trabajo CE24, CE27
Lectura de textos | op oy CcE24,
académicos/cientific CE27
0s 60%
Resolucion de CBI, CB4, CE24,
Ejercicios o Casos CE27
Clase en Aula del CB1, CB4, CE24,
Gran grupo CE25
Clasesen Aulade | g cpy cpog,
. Informatica para 40%
Informatica . CE25
aplicada a la Grup(33 de docencia
Bioquimica Tutorlas' en Grupos | CB1, CB4, CE24,
de trabajo CE25
seadémicoycienifc | B CB4 CE24,
os CE25
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Uso de herramientas | €B7 60%
informaticas

Resolucion de CB1, CB4, CBs,

Ejercicios o Casos | CB7, CE24, CE25

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA EL MODULO
La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

e Evaluacion del Conocimiento. Consistird en pruebas objetivas que constaran de cuestiones tedricas de
extension variable y/o problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos
en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80%

e Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40%. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

MATERIA 1/Asignatura: Fisica

ECTS: 6 | Caricter: Basico

Unidad temporal: I 1° CURSO: 1¥ cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado

. > Dpto. Fisica
de organizar la docencia P

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB4,CB5

Competencias especificas: CEI

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
« INTRODUCCION: Relacién de la Fisica y la Biologia. Magnitudes fisicas, unidades y patrones.
Magnitudes escalares y vectoriales. Analisis dimensional.

« BIOMECANICA.: Cinematica. Leyes de Newton. Fuerzas en la naturaleza. Trabajo y energia. Estatica: equilibrio y
estabilidad. Elasticidad: Conceptos basicos (traccion, compresion, flexion, cizalladura y torsion). Leyes de escala:
tamaifio, forma y vida.

« FISICA DE FLUIDOS: Estatica de fluidos: presion hidrostatica y principio de Arquimedes.

Dinamica de un fluido ideal. Dindmica de un fluido real: viscosidad. Movimiento de un cuerpo en el seno de un fluido:
sedimentacion. Fuerzas de cohesion en liquidos: tension superficial y capilaridad. Difusién y 6smosis.

« TERMODINAMICA: Calor y temperatura. Mecanismos de transmisiéon del calor. Primer y segundo principios de la
Termodinamica. Termodinamica del ser vivo.

* ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO: Campo y potencial electrostaticos. Condensadores. Corriente eléctrica: Ley de
Ohm y efecto Joule. Transporte idnico a través de membranas. Impulso nervioso. Fuentes de campos magnéticos. Efectos
del campo magnético sobre particulas cargadas. Efectos de los campos magnéticos en los seres vivos.

« OPTICA: Ondas; caracteristicas generales. Naturaleza de la luz. Reflexion, refraccién y dispersion. Lentes delgadas.
Interferencia y difraccion. Instrumentos opticos: ojo, lupa y microscopios.

* RADIACTIVIDAD: Nucleo atomico. Fuerzas nucleares y estabilidad nuclear. Desintegracion radiactiva. Deteccion.
Dosimetria. Efectos de la radiacion en los seres vivos.
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INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 2: MATEMATICAS

ECTS: 12 | Caracter: Basico

Unidad temporal: | 1° CURSO: 1°" y 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4
Competencias especificas: CE24, CE27

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Se desglosan en cada una de las asignaturas que la constituyen.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA EL MODULO

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS DEL MODULO

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

Asignatura 1: Matematica general

ECTS: 6 | Caricter: Basico

Unidad temporal: I 1° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado

. . Dpto. Informatica y Anélisis Numérico (Area Anélisis Matematico)
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB4
Competencias especificas: CE24

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Numeros reales y complejos. Operaciones. Sistema decimal, binario, octal y hexadecimal.
Geometria analitica plana. Sistemas de ecuaciones lineales. Inecuaciones
Funciones reales: racionales, exponencial, logaritmica, trigonométricas e hiperbdlicas. Limites y continuidad.
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Célculo diferencial. Formula de Taylor. Representacion grafica de funciones.

Célculo integral. Métodos de integracion. Aplicaciones geométricas y mecdanicas. Introduccion a la integracion
numérica.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

Asignatura 2: Estadistica Aplicada a la Bioquimica

ECTS: 6 | Caricter: Basico

Unidad temporal: I 1° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado | Dpto. Estadistica, Econometria, Investigacion operativa, Organizacion de empresas y
de organizar la docencia | Economia aplicada (Area Estadistica e Investigacion operativa)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4
Competencias especificas: CE24, CE27

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Estadistica descriptiva uni y bivariante.
Introduccion a la Teoria de Probabilidad. Variables aleatorias. Distribuciones de probabilidad.
Estimacion por punto y por intervalo.
Contrastes de hipotesis estadisticas. Contrastes paramétricos y no paramétricos.

INDICACION DE LA METODOLOGIA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura

MATERIA 3/Asignatura: Informatica Aplicada a la Bioquimica

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado | Dpto. Informatica y Analisis Numérico (Area Ciencia de la Computacion e Inteligencia
de organizar la docencia | Artificial)
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB4, CBS5, CB7

Competencias especificas: CE24, CE25

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

* Bloque 1: Fundamentos de la Informatica. Introduccion a la Informatica. Informacion y su unidad. Componentes basicos
del hardware. Microprocesadores, sistemas numéricos y légica Booleana.

* Bloque 2: Programacion de computadoras. Concepto de Algoritmo. Estructura de datos y algoritmos. Variables.
Vectores. Tablas. Colas, Pilas y arboles. Criterios de busqueda. Introduccion a los Lenguajes de programacion.

- Bloque 3: Herramientas informadticas para el Calculo numérico elemental y Bases de datos. Hojas de calculo.
Introduccioén a las bases de datos. Bases de datos bibliograficos y biologicos.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogerd entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MODULO 4: METODOS INSTRUMENTALES CUANTITATIVOS Y BIOLOGIA MOLECULAR DE
SISTEMAS

ECTS: 12 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO: 2° cuatrimestre. 4° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

CQMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

Competencias basicas:

CBI1: Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CB2: Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CB4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CBS5: Saber aplicar los principios del método cientifico.

CB6: Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.

CB7: Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la busqueda de informacion, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.

Competencias especificas:

CE16: Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e instrumentacion utilizados en
Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las técnicas de aislamiento y caracterizacion de macromoléculas
biolégicas.

CE17: Conocer los principales métodos para el ensayo de la actividad biologica de los componentes celulares, en especial
de los enzimas, tanto in vitro como in vivo.

CE18: Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares, asi como las de procesamiento de células y tejidos para obtener
preparaciones de organulos subcelulares.

CE20: Conocer los principios de manipulacion de los acidos nucleicos, asi como las principales técnicas que permiten el
estudio de la expresion y funcion de los genes.
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CE21: Poseer las habilidades “cuantitativas™ para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la capacidad de
preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

CE23: Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la Bioquimica y Biologia Molecular.

CE24: Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para
entender modelos sencillos de los sistemas y procesos biologicos a nivel celular y molecular.

CE25: Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos (gendémicos,
transcriptomicos, protedmicos, metabolomicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos bibliograficos,
y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

CE26: Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioquimica y Biologia
Molecular a través de hipdtesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.

CE27: Adquirir un conocimiento basico del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular.
CE29: Adquirir la formacidn basica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un estudio en el
area de la Bioquimica y Biologia Molecular, de interpretar criticamente los resultados obtenidos y de evaluar las
conclusiones alcanzadas.

Resultados del aprendizaje

- Saber trabajar y estudiar de forma auténoma.

- Capacidad para trabajar en equipo.

- Saber analizar y resolver problemas de forma cientifica.

- Conocer las principales técnicas de analisis, separacion, identificacion y determinacion de biomoléculas.

- Manejo de las principales técnicas de analisis de la actividad de las biomoléculas, en particular la de las enzimas.
- Manejo de las principales bases de datos bioldgicos.

- Conocer los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular.

CONTENIDOS DEL MODULO

Se desglosan en cada una de las asignaturas que lo constituyen.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA EL MODULO

A continuacidn, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
muestra una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada materia, con indicacion de las competencias
relacionadas y el porcentaje de dedicacion por parte del alumno.

Porcentaje de
Modulo Materia Actividad formativa Competencias dedicacion del
alumno
CB1, CB4, CBS,
Clase en Aula del CB7, CEl6,
Gran grupo CE17, CE18,
CE20
CB1, CB2, CB4,
Seminarios en CBS5, CEl6,
Grupos de docencia | CE17, CE1S, 40%
) CE20
Métodos CB1, CB2, CB4,
Instrumentales Métodos Clases practicasen | CBS, CE16,
Cgantlt’atlvos y Instrumentales Laboratorio para CE17, CE18,
Biologia Cuantitativos Grupos de docencia | CE20, CE21,
Molecular de CE23
Sistemas
Lectura de textos CBI, CB4, CBS,
académicos/cientific CB7, CEl6,
os CE17, CE18,
CE20
; 60%
Uso de herramientas CB7
informaticas
Redaccion de CBI1, CB2, CB4,
trabajos CBS5, CB7, CE16,
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CE17, CE18,
CE20
CB1, CB2, CB4,
Resolucion de CBs, CB7, CEl6,
Ejercicios o Casos | CE17, CE18,
CE20
CB1, CB4, CE24
Clase en Aula del ; ’ ’
Gran grupo CE25, CE26,
CE27, CE29
CB1, CB2, CB4,
Seminarios en CB6, CB7, CE24,
Grupos de docencia | CE25, CE26,
CE27, CE29
CBI, CB2, CB4 40%
Clases en Aula de ’ ’ ’
Informatica para CB6, CB7, CE24,
Métodos Grupos de docencia CE25, CE26,
Instrumentales Biologia CE27, CE29
Cuantitativos y Molecular de CB1, CB2, CB4,
Biologia Sistemas Tutorias en Grupos | CE24, CE25,
Molecular de de trabajo CE26, CE27,
Sistemas CE29
Lectura de textos CB1, CB4, CE24,
académicos/cientific | CE25, CE26,
0s CE27, CE29
Uso de herramientas
informaticas CB7 60%
CB1, CB2, CB4,
Resolucion de CB6, CB7, CE24,
Ejercicios o Casos | CE25, CE26,
CE27, CE29

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS DEL MODULO

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referira a los resultados de aprendizaje

alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los

diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

e Evaluacion del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas que constaran de cuestiones tedricas de
extension variable y/o problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos

en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80%

e Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40%. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en

trabajos colectivos, etc.

MATERIA 1/Asignatura: Métodos Instrumentales Cuantitativos

ECTS: 6

| Cardcter: Obligatorio

Unidad temporal:

| 2° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

organizar la docencia

Dpto. Quimica Analitica y Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CBS5, CB7
Competencias especificas: CE16, CE17, CE18, CE20, CE21, CE23

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Metodologia analitica de biomoléculas en las muestras bioldgicas. Métodos de cromatografia y cromatografia de gases.
Meétodos de Fluorescencia. Aplicaciones en citometria de flujo. Métodos de quimioluminiscencia. Métodos
radioquimicos. Aplicaciones de is6topos al estudio de procesos biologicos.

Meétodologias bioquimicas: centrifugacion, electroforesis, purificacion de proteinas y dcidos nucleicos. Secuenciacion de
proteinas y acidos nucleicos. Produccion de anticuerpos policlonales y monoclonales. Técnicas inmunoloégicas.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MATERIA 2/Asignatura: Biologia Molecular de Sistemas

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: I 4° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

Bioquimi iologia Molecul
organizar Ia docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CB6, CB7
Competencias especificas: CE24, CE25, CE26, CE27, CE29

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccion a la Bioinformatica y a sus aplicaciones. Bases de datos y formatos de secuencias de DNA y proteinas.
Introduccion a los analisis genomicos y filogenéticos. Prediccion de estructura secundaria y terciaria de proteinas.
Prediccion de plegamiento de RNAs. Anotacion del genoma. Prediccion de genes. Clasificacion de genes y proteinas.
Técnicas “Omicas” (gendmicas, transcriptomicas, protedmicas, etc.) basicas. Integracion de datos. Redes: vias y redes de
interaccion. Introduccion al modelado cuantitativo de sistemas y emergencia de funciones bioldgicas.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas més adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA
El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacién”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y

30




UNIVERSIDAD Graduado/z ioquimics
P jraduado/a en Bioquimica
CORDOBA

practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura

MODULO 5: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

ECTS: 42 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 1° CURSO: 2° cuatrimestre. 2° CURSO: 1" y 2° cuatrimestre. 3° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO
Competencias basicas:
CBI1: Capacidad de razonamiento critico y autocritico.
CB2: Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.
CB4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo.
CBS: Saber aplicar los principios del método cientifico.
CBG6: Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.
CB7: Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la biisqueda de informacion, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.

CB8: Saber leer de textos cientificos en inglés.

CB9: Saber comunicar informacion cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo,
de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

Competencias especificas:

CE2: Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la estructura y funcion de los
distintos tipos celulares (en organismos multicelulares) y de sus organulos subcelulares.

CE3: Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica de las
biomoléculas sencillas.

CE4: Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas bioldgicas (incluyendo proteinas
y acidos nucleicos), asi como de los complejos supramoleculares bioldgicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre
la estructura y la funcion.

CES5: Comprender los principios quimicos y termodinamicos del reconocimiento molecular y de la biocatalisis, asi como
el papel de los enzimas y otras proteinas en determinar el funcionamiento de las células y organismos.

CE6: Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas, transduccion de
energia y transduccion de senales.

CE7: Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacion y evolucion de los genes en los organismos vivos,
asi como las bases moleculares de la variacion genética y epigenética entre individuos.

CE8: Comprender las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, modificacion postraduccional, trafico
intracelular, localizacion subcelular y recambio de las proteinas celulares.

CE9: Comprender los principales procesos fisiologicos de los organismos multicelulares asi como comprender las bases
moleculares de dichos procesos fisiologicos.

CE10: Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabolicos y su control, y tener una vision integrada de la
regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisiologicas.

CE11: Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica),
abarcando su regulacion y la relacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CE12: Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion intercelular y de sefializacion intracelular que regulan
la proliferacién, diferenciacion, desarrollo y funcion de los tejidos y 6rganos, para asi comprender como la complejidad
de las interacciones moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos.

CE16: Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e instrumentacion utilizados en
Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las técnicas de aislamiento y caracterizaciéon de macromoléculas
biolodgicas.
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CE17: Conocer los principales métodos para el ensayo de la actividad bioldgica de los componentes celulares, en
especial de los enzimas, tanto in vitro como in vivo.

CE20: Conocer los principios de manipulacion de los acidos nucleicos, asi como las principales técnicas que permiten
el estudio de la expresion y funcion de los genes.

CE21: Poseer las habilidades “cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la capacidad de
preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

CE22: Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y quimico, incluyendo
seguridad, manipulacién, eliminacion de residuos biologicos y quimicos, y registro anotado de actividades.

CE23: Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la Bioquimica y Biologia Molecular.

CE24: Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para
entender modelos sencillos de los sistemas y procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.

CE25: Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos (genéomicos,
transcriptomicos, protedmicos, metabolomicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos
bibliograficos, y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

CE27: Adquirir un conocimiento basico del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular.

Resultados del aprendizaje
- Capacidad de trabajo en equipo.
- Saber aplicar el método cientifico.
- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.
- Saber manejarse en el laboratorio de Bioquimica.
- Comprension de las caracteristicas basicas de la célula, su estructura interna y su organizacion funcional.
- Conocimiento de los principales métodos de ensayo de la actividad biologica de los componentes celulares.
- Conocimiento de la estructura, evolucion y técnicas de manipulacion del material genético.
- Adquisicion de una vision global del funcionamiento d la célula y de la comunicacion intercelular.

CONTENIDOS DEL MODULO
Se desglosan en cada una de las asignaturas que lo constituyen.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA EL MODULO

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
muestra una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada materia, con indicacion de las competencias
relacionadas y el porcentaje de dedicacion por parte del alumno.

Porcentaje de
Modulo Materia Actividad formativa Competencias dedicacion del
alumno

CB1, CB4, CE3,
CE4, CE5, CEe6,
CEI10, CEl1
Clases practicas en CB1, CB4, CE3,
Laboratorio para CE4, CES5, CE6,
Grupos de docencia | CE10, CE11

Clase en Aula del
Gran grupo

CB1, CB4, CB7, 40%
Bioquimica y Fundamentos de Seminarios en CB8, CE3, CE4,
Biologia Bioquimica Grupos de trabajo CE5, CE6, CEl0,
Molecular CEll

CB1, CB4, CE3,
CE4, CES, CES6,
CE10, CE11
CB1, CB4, CB7,
CBS, CE3, CE4,
CES, CE6, CEI0,
CEll

Tutorias en Grupos
de trabajo

Lectura de textos
académicos/cientific
0s
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Uso de herramientas

. . CB7
informaticas
CB1, CB4, CB7,
Redaccion de CB8, CE3, CE4, 60%
trabajos CES5, CE6, CE10,
CEll
CB1, CB4, CB7,
Resolucion de CBS8, CE3, CE4,
Ejercicios o Casos | CES, CE6, CEI0,
CEll
Clase en Aula del CB1, CB4, CE3,
Gran grupo CE4, CE8, CE25
Seminarios en ggé’ (é]ég’ EEZ’
Grupos de Docencia CES’ CE2 5’ ’
Clases préacticas en CB1. CB4. CE3 40%
Laboratorio para CE 4’ CES ’ CE2 ;
Grupos de docencia ’ ’
, CB1, CB4, CB7,
Tutorlas. en Grupos CBS. CE3. CE4
B@oquifnica y Estructura de de trabajo CE8: CE25’ ’
BIOIOgla Macromoléculas Lectura de textos CB1, CB4, CB7,
Molecular académicos/cientific | CB8, CE3, CE4,
0s CES8, CE25
Uso de herramientas CR7
informaticas
., CB1, CB4, CB7, 60%
Redaccion de CB8. CE3. CE4
trabajos CE8: CE25’ >
. CB1, CB4, CB7,
Resolucion de CBS, CE3, CE4,
Ejercicios o Casos CES, CE25
CB1, CB4, CE2,
glrisne;&ula del | cpa. CE7, CEIL,
CE20, CE25
CB1, CB4, CB7,
Seminarios en CBS8, CE2, CE4,
Grupos de docencia | CE7, CEl1,
CE20, CE25 40%
Clases practicas en CB1, CB4, CE2,
Laboratorio para CE4, CE7, CEll,
Grupos de docencia | CE20, CE25
, CB1, CB4, CE2,
Tutorlas. en Grupos CE4. CE7, CEIL
Bioquimica y . ) de trabajo CE20, CE25
Biologia Biosintesis de CB1, CB4, CB7.
Molecular Macromoléculas Lectlfra'de te)'ctos’ CBS. CE2. CE4
académicos/cientific CE7’ ’ CEII’
08 CE20, CE25
Uso de herramientas CB7
informaticas
CB1, CB4, CB7, 60%
Redaccion de CBS8, CE2, CE4,
trabajos CE7, CEll,
CE20, CE25
CB1, CB4, CB7,
Resolucién de CB38, CE2, CE4,
Ejercicios o Casos | CE7, CEl1,
CE20, CE25
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Clase en Aula del
Gran grupo

CBl1, CB4, CE3,
CEsS, CE17, CE21,
CE23, CE24

Seminarios en
Grupos de docencia

CB1, CB4, CB7,
CBS8, CE3, CEs,

Redaccion de
trabajos

CB8, CE6, CE9,

CE10, CEll,
CE12, CE23,
CE25

Resolucion de
Ejercicios o Casos

CB1, CB4, CE6,
CE9, CE10, CE11,
CE12, CE23,
CE25

CEl7, CE21,
CE23, CE24 40%
Clases préacticas en CB1, CB4, CE3,
Laboratorio para CES, CE17, CE21,
Grupos de docencia | CE23, CE24
Tutorias en Grupos CB1, CB4, CE3,
de trabajo CES5, CE17, CE21,
Bioquimica y CE23, CE24
Biologia Enzimologia Lectura de textos CB1, CB4, CB7,
Molecular académicos/cientific | CB8, CE3, CES3,
0s CE17, CE21,
CE23, CE24
Uso de herramientas | CB7
informaticas
Redaccién de CB1, CB4, CB7, 60%
trabajos CB8, CE3, CE5,
CEl7, CE21,
CE23, CE24
Resolucion de CBI, CB4, CB7,
Ejercicios o Casos CE3, CE5, CEl7,
CE21, CE23,
CE24
CB1, CB4, CEe6,
Clase en Aula del CE9, CE10, CE11,
Gran grupo CEl12, CE23,
CE25
CB1, CB4, CB7,
Seminarios en CB8, CE6, CE9,
Grupos de docencia CEIO, CEl,
CE12, CE23,
CE25 40%
Clases practicas en CBI, CB4, CB7,
Laboratorio para CE6, CE9, CEIO,
Grupos de docencia CE1l, CE12,
CE23, CE25
CB1, CB4, CEe6,
Tutorias en Grupos CE9, CE10, CE11,
g;gﬁgglca y Regulacion del de trabajo ggg’ CE23,
Molecular Metabolismo CB1, CB4, CB7.
Lectura de textos CBS8, CE6, CE9,
académicos/cientific | CE10, CEl1,
0s CEl12, CE23,
CE25
Uso de herramientas CB7
informaticas
CB1, CB4, CB7, 60%
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Clase en Aula del CBI1, CE6, CE16
Gran grupo
Seminarios en CBI1, CB6, CB9,
Grupos de Trabajo CE6, CE16
Clases prgctlcas en CBI, CB6, CES, 40%
Laboratorio para
. CEl6
Bioquimica y 1(5r;1p(3s de dé)}cenma
Biologia Biofisica d;*t‘r’:;‘jjj“ PO 1 CBI, CE6, CE16
Molecular Lectura de textos
académicos/cientific | CB1, CE6, CE16
0s
Redaccion de CB1, CB6, CB9, 60%
trabajos CE6, CE16
Resolucion de CBl, CB6, CEe,
Ejercicios o Casos | CE16
CB4, CEl6,
CE17, CE20
Clase en Aula del ’ ’
Gran grupo CE21, CE22,
CE23, CE24,
CE27
CB2, CB4, CBS5,
Seminarios en CE16, CE17,
Grupos de docencia CE20, CE2,
CE22, CE23,
CE24, CE27 0
CB2, CB4, CBS5, 40%
Clases practicas en CEle6, CE17,
Laboratorio para CE20, CE21,
Bioquimica y Grupos de docencia | CE22, CE23,
Biologia Bioquimica CE24, CE27
Experimental 1 CB4, CB5, CE16,
Molecular CE17. CE20
Tutorias en Grupos ’ ’
de trabajo b CE21, CE22,
CE23, CE24,
CE27
CB4, CE16,
Lectura de textos CE17, CE20,
académicos/cientific | CE21, CE22,
0s CE23, CE24,
CE27 0
CB4, CB5, CE16, 60%
. CE17, CE20,
R'esol’uc’:lon de CE21, CE22,
Ejercicios o Casos CE23, CE24,
CE27

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS DEL MODULO

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referira a los resultados de aprendizaje

alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los

diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

e Evaluacion del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas que constaran de cuestiones tedricas de extension
variable y/o problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos en las

actividades formativas. El peso sobre la nota final seréd del rango 60-80%
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e Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40%. Esta evaluacion comprende: la asistencia a clase,
la participacién en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y debates,
la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en trabajos
colectivos, etc.

MATERIA 1/Asignatura: Fundamentos de Bioquimica

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 1° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

organizar la docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB7, CBS§
Competencias especificas: CE3, CE4, CES, CE6, CE10, CE11

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Estructura y funcién de las biomoléculas basicas de la vida: carbohidratos, lipidos, aminoacidos y proteinas,
nucledtidos y acidos nucleicos. Conceptos basicos de enzimologia: las proteinas como biocatalizadores, fundamentos de
la catalisis enzimatica, parametros cinéticos y factores que los modulan. Arquitectura y dindmica de las membranas
bioldgicas y su papel en el transporte y la biosefializacion. Principios de bioenergética. Introduccion al metabolismo: vias
metabolicas centrales (glucolisis/gluconeogénesis, metabolismo del glucdgeno, vias de las pentosas fosfato, ciclo del
acido citrico), sintesis de ATP (cadena respiratoria, fosforilacion oxidativa, fotofosforilacion), metabolismo de lipidos y
de moléculas nitrogenadas, coordinacion e integracion del metabolismo. Introduccion a las bases moleculares del
almacenamiento y expresion de la informacion genética: estructura y metabolismo de los 4cidos nucleicos, metabolismo
de las proteinas.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura

MATERIA 2/Asignatura: Estructura de Macromoléculas

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO: I

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular y Dpto. Quimica Fisica y Termodinamica

organizar la docencia Aplicada (Area Quimica Fisica)
COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB7, CBS8
Competencias especificas: CE3, CE4, CES, CE25
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Acidos nucleicos: estructuras, superenrollamiento del DNA, empaquetamiento del DNA y cromatina, prediccion de
estructura de RNA, estructura-funcion en los RNA cataliticos. Estructura de proteinas: niveles, motivos, dominios y
superdominios, estructura y conservacion, prediccion de estructuras. Interacciones proteina-acidos nucleicos: proteinas
que interactian con DNA, dominios de proteinas de uniéon a RNA. Clasificacién y evolucion de proteinas. Ensamblaje de
complejos y estructuras supramoleculares. Técnicas para la determinacion de la estructura de macromoléculas y
complejos supramoleculares. Microscopia electronica convencional con tincidon negativa. Motilidad celular.
Citoesqueleto: microtubulos, microfilamentos y filamentos intermedios, organizacion del citoesqueleto, citoesqueleto y
motilidad, proteinas motoras de microtubulos, microfilamentos y sistemas de miosina.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluaciéon han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 3/Asignatura: Biosintesis de Macromoléculas

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO: 2° cuatrimestre.

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

organizar la docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB7, CB8
Competencias especificas: CE2, CE4, CE7, CE11, CE20, CE25

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Replicacion y reparacion del DNA. Coordinacion de la replicacion con el ciclo celular. Transcripcion, procesamiento
y maduracion de RNAs. Regulacion de la transcripeion. Traduccion. Plegamiento asistido de proteinas. Modificaciones
postraduccionales y degradacion de proteinas. Regulacion de la biosintesis y degradacion de macromoléculas.
Mecanismos moleculares del direccionado de proteinas a diferentes estructuras y compartimentos celulares.

INDICACION DE LA METODOLOGIA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacioén”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluaciéon han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura
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MATERIA 4/Asignatura: Enzimologia

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO: 1¢ cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB7, CBS§
Competencias especificas: CE3, CES, CE17, CE21, CE23, CE24

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Enzimas: relacion estructura-funcion y mecanismos de catalisis. Centro activo. Coenzimas. Cinética enzimatica.
Inhibicion y activacion enzimatica. Cooperatividad en cinética enzimatica. Alosterismo: mecanismo de regulacion de la
actividad enzimatica. Aplicaciones de las enzimas con interés analitico, industrial y biomédico.

INDICACION DE LA METODOLOGIA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Mobdulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MATERIA 5/Asignatura: Regulacion del Metabolismo

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3° CURSO: 1¥ cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

organizar la docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB7, CB8
Competencias especificas: CE6, CE9, CE10, CE11, CE12, CE23, CE25

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introducciéon al metabolismo y su regulacion. Balance quimico y energético. Vias centrales y mecanismos de
regulacion. Ciclo del acido citrico y cadena respiratoria. Metabolismo y regulacion de los hidratos de carbono: glucolisis,
gluconeogénesis, metabolismo de las pentosas fosfato y metabolismo del glucogeno. Fijacion fotosintética del carbono.
Metabolismo y regulacion de los lipidos. Mecanismos de destoxificacion: objetivos y etapas. Metabolismo y regulacion
de compuestos nitrogenados. Regulacion e integracion de las vias metabolicas. Adaptacion metabolica a diferentes
situaciones fisioldgicas y patoldgicas en mamiferos. Integracion metabdlica y control hormonal del metabolismo en
mamiferos: mecanismos de accion y transduccion de sefiales de hormonas, neurotransmisores, factores de crecimiento.
Regulacion de la funcion celular.

INDICACION DE LA METODOLOGIA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas més adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.
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SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 6/Asignatura: Biofisica

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de | Dpto. Fisica y Dpto. Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada
organizar la docencia (Area Quimica Fisica)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA
Competencias basicas: CB1, CB6, CB9

Competencias especificas: CE6, CE16

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Propiedades fisico-quimicas de las membranas. Difusion y transporte. Transportadores, bombas y canales.
- Termodindmica estadistica y sus aplicaciones en las ciencias de la vida.

- Bioenergética. Transporte de electrones. Gradiente de protones y sintesis de ATP.

- Electrofisiologia. Propiedades eléctricas pasivas y activas de la membrana celular.

-Potencial de membrana. Potencial de accion. Acoplamiento eléctrico mecanico.

- Transformaciones de energia para trabajos celulares de biosintesis, transporte y mecanico.

- Introduccion a las técnicas espectroscopicas: UV, IR, CD, MS y NMR, y Rayos X aplicadas a la elucidacion de
estructuras de macromoléculas.

-Introduccion a la obtencion de cristales y cristalografia y estudio de difraccion por Rayos X.
-Fluorescencia y aplicaciones de la transferencia de energia. Dicroismo circular y estructura secundaria de
biomoléculas. Resonancia magnética nuclear.

- Resonancia de plasmon superficial aplicada a las interacciones biomoleculares.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 7/Asignatura: Bioquimica Experimental I

ECTS: 6 | Cardcter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3° CURSO: 1¢ cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

organizar la docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB2, CB4, CB5, CB7, CB8
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Competencias especificas: CE16, CE17, CE20, CE21, CE22, CE23, CE24, CE27

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Andlisis experimental y cuantitativo de biomoleculas. Técnicas basicas para el andlisis fisico-quimico de las
macromoléculas bioldgicas: espectrofotometria, fluorimetria y electroforesis. Purificacion de proteinas mediante técnicas
cromatograficas. Separacion, visualizacion y andlisis cuantitativos de proteinas por SDS-PAGE. Identificacion y
caracterizacion de proteinas por hibridacion Western. Ensayos enzimaticos acoplados para la determinacion de
actividades y metabolitos.

INDICACION DE LA METODOLOGIA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MODULO 6: INTEGRACION FISIOLOGICA Y APLICACIONES DE LA BIOQUIMICA Y BIOLOGIA
MOLECULAR

ECTS: 72 | Caricter: Obligatorio

2° CURSO: 1¢"y 2° cuatrimestre. 3° CURSO: 1¢" y 2° cuatrimestre.

Unidad temporal: 4° CURSO: 1° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

CQMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

Competencias basicas:

CBI1: Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CB2: Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CB4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo.

CBS: Saber aplicar los principios del método cientifico.

CB6: Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.

CB7: Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la busqueda de informacion, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.

CBS8: Saber leer de textos cientificos en inglés.

CB9: Saber comunicar informacion cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo,
de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

Competencias especificas:

CE1: Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos bioldgicos.

CE3: Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica de las
biomoléculas sencillas.

CE4: Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas bioldgicas (incluyendo proteinas
y acidos nucleicos), asi como de los complejos supramoleculares bioldgicos, y ser capaz de explicar las relaciones entre
la estructura y la funcion.

CES5: Comprender los principios quimicos y termodinamicos del reconocimiento molecular y de la biocatalisis, asi como
el papel de los enzimas y otras proteinas en determinar el funcionamiento de las células y organismos.
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CE6: Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas, transduccion de
energia y transduccion de sefales.

CE7: Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacion y evolucion de los genes en los organismos vivos,
asi como las bases moleculares de la variacion genética y epigenética entre individuos.

CE8: Comprender las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, modificacion postraduccional, trafico
intracelular, localizacion subcelular y recambio de las proteinas celulares.

CE9: Comprender los principales procesos fisiologicos de los organismos multicelulares asi como comprender las bases
moleculares de dichos procesos fisioldgicos.

CE10: Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabolicos y su control, y tener una vision integrada de la
regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisioldgicas.

CE11l: Tener una visiéon integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica),
abarcando su regulacion y la relacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CE12: Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion intercelular y de sefializacion intracelular que regulan
la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcion de los tejidos y 6rganos, para asi comprender como la complejidad
de las interacciones moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos.

CE13: Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en diversas patologias
humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares implicados en estos cambios.

CE14: Comprender y conocer los fundamentos de la inmunologia celular y molecular.

CE15: Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi como las
implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia Molecular en los sectores
sanitario y biotecnoldgico.

CE17: Conocer los principales métodos para el ensayo de la actividad bioldgica de los componentes celulares, en
especial de los enzimas, tanto in vitro como in vivo.

CE18: Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares, asi como las de procesamiento de células y tejidos para obtener
preparaciones de organulos subcelulares.

CE19: Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores genéticos, moleculares y bioquimicos
asociados a las diferentes patologias, y ser capaz de evaluar de forma critica como pueden usarse en el diagndstico y en
el prondstico de las enfermedades.

CE20: Conocer los principios de manipulacion de los acidos nucleicos, asi como las principales técnicas que permiten
el estudio de la expresion y funcion de los genes.

CE21: Poseer las habilidades “cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la capacidad de
preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

CE22: Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y quimico, incluyendo
seguridad, manipulacion, eliminacion de residuos bioldgicos y quimicos, y registro anotado de actividades.

CE23: Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la Bioquimica y Biologia Molecular.

CE24: Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para
entender modelos sencillos de los sistemas y procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.

CE25: Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos (gendmicos,
transcriptomicos, proteémicos, metabolomicos y similares derivados de otros analisis masivos) y de datos
bibliograficos, y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

CE26: Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioquimica y Biologia
Molecular a través de hipdtesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.

CE27: Adquirir un conocimiento basico del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular.

CE28: Capacidad para transmitir informacion dentro del area de la Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo la
elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe cientifico.

CE29: Adquirir la formacion basica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un estudio en
el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, de interpretar criticamente los resultados obtenidos y de evaluar las
conclusiones alcanzadas.

Resultados del aprendizaje

- Capacidad de trabajo en equipo.

- Saber aplicar el método cientifico.

- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

- Conocer los principios que determinan la estructura y reactividad de las biomoléculas.

- Conocer los fundamentos de la estructura del material genético y la tecnologia de los acidos nucleicos.
- Conocimiento de las herramientas bioinformaticas basicas.
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- Tener una vision integrada del metabolismo y la fisiologia de los organismos.

- Uso de marcadores bioquimicos y moleculares en la identificacion de patologias.

- Conocimiento de los principios de la inmunologia.

- Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos en Bioquimica y Biologia Molecular.

CONTENIDOS DEL MODULO
Se desglosan en cada una de las asignaturas que lo constituyen.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA EL MODULO

A continuacién, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
muestra una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada materia, con indicacion de las competencias
relacionadas y el porcentaje de dedicacion por parte del alumno.

Porcentaje de
Moédulo Materia Actividad formativa Competencias dedicacion del
alumno
CB4, CE12,
Clase en Aula del CE13, CEI18,
Gran grupo CE19, CE20,
CE24
CB2, CB4, CB6,
Seminarios en CB7, CB8, CE12,
Grupos de Trabajo CE13, CE13,
CE19, CE20,
CE24 40%
Clases préacticas en CB2, CB4, CEL2,
Laboratorio para gg}g’ Sgég’
Grupos de docencia CE24
. CB4, CE12,
Ir}te.:grgqon Tutorias en Grupos | CE13, CEI18,
il;i?clgcg;giez 4o 1, | Fisiologia de trabajo CE19, CE20,
bioquimica y Mqlecular de CE24
biologia Animales CB4, CB6, CB7,
Lectura de textos CBS, CE12,
molecular académicos/cientific | CE13, CE18,
0s CE19, CE20,
CE24
Uso de’h'erramientas CB7
informaticas
CB2, CB4, CB6, 60%
. CB7, CBS, CE12,
E:g:j‘fslon de CE13, CE18,
CE19, CE20,
CE24
CB4, CB6, CE12,
Resolucion de CE13, CEIS,
Ejercicios o Casos CE19, CE20,
CE24
Clase en Aula del CB4, CE9, CEI10,
., Gran grupo CEll, CE12.
Integracion CB4, CB6, CB7,
ilgi?clgégilgge}; de la Fisiologia Seminarios en CBS, CB9, CE9,
bioquimica y Molecular de Grupos de Trabajo CEl10, CEl1, 40%
biologia Plantas CEl2.
Clases précticas en CB4, CB6, CB9,
molecular .
Laboratorio para CE9, CE10,
Grupos de docencia | CEl1, CE12.
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CB4, CB6, CB7,
Tutorias en Grupos CB8, CB9, CE9,
de trabajo CE10, CE11,
CEI12.
Lectura de textos CB4, CB6, CB7,
académicos/cientific | CB8, CE9, CE10,
0s CEl11, CE12.
Uso de h.erramientas CB7
informaticas
CB4, CB6, CB7, 60%
Redaccion de CBS, CB9, CE9,
trabajos CE10, CE11,
CEI12.
. CB4, CB6, CB9,
Rfesol.uf:lon de CE9, CE10,
Ejercicios o Casos CE11, CE12.
CB4, CE17,
Clase en Aula del CE20, CE21,
Gran grupo CE22, CE23,
CE24, CE27
CB2, CB4, CB5,
Seminarios en CB7, CB8, CE17,
Grupos de docencia CE20, CE2,
CE22, CE23,
CE24, CE27 o
CB2, CB4, CB5, 40%
Clases practicas en CE17, CE20,
Laboratorio para CE21, CE22,
Integracion Grupos de docencia | CE23, CE24,
Fisiologica y CE27
Aplicaciones de la | Bioquimica CB4, CB5, CE17,
bioquimica y Experimental II Tutorias en Grupos | CE20, CE21,
biologia de trabajo CE22, CE23,
molecular CE24, CE27
CB4, CB5, CB7,
Lectura de textos CBS, CE17,
académicos/cientific | CE20, CE21,
0s CE22, CE23,
CE24, CE27
Uso de herramientas CB7 60%
informaticas
CB2, CB4, CB5,
. CE17, CE20,
Resolucion de CE21, CE22,
Ejercicios o Casos CE23, CE24,
CE27
CB1, CB4, CB9
Clase en Aula del ) ’ ’
Gran grupo CE12, CE14,
CEI19
Integracion Seminarios en CB1, CB2, CB4,
Fisiologica y Grupos de docencia CBS, CB9, CE12,
Aplicaciones de la Inmunologia CE14, CE19 40%
bioquimica y & Clases practicas en CB1, CB2, CB4, ’
biologia Laboratorio para CB9, CE12,
molecular Grupos de docencia | CE14, CE19
Seminarios en CBI1, CB2, CB4,
Grupos de trabajo CB9, CE12,
CEl14, CEI19
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Tutorias en Grupos
de trabajo

CB1, CB4, CBY,
CE12, CE14,
CE19

Lectura de textos
académicos/cientific
0s

CBl1, CB2, CB4,
CBS, CB9, CE12,
CE14, CE19

Redaccion de

CB1, CB2, CB4,

rabajos CB8, CB9Y, CEl2, 60%
CEl14, CE19
. CB1, CB4, CBS,
R.esoliuc':lon de CB9, CE12,
Ejercicios o Casos CE14, CE19
CBI1, CB4, CE9,
Clase en Aula del CE10, CE13,
Gran grupo CEl15, CE19,
CE22
CBI1, CB4, CB7,
Seminarios en CBS8, CE9, CE10,
Grupos de docencia | CE13, CE15,
CE19, CE22
Clases préacticas en CBI, CB4, CE9,
. CE10, CE13,
Laboratorio para 40%
Grupos de docencia CELS, CEID,
CE22
CB1, CB4, CB7,
Seminarios en CB8, CE9, CE10,
Integracion Grupos de trabajo CE13, CElS5,
Fisiologica y Bioquimica CE19, CE22
Aplicaciones de la | Clinica y CB1, CB4, CE9,
bioquimica y Patologia Tutorias en Grupos CE10, CE13,
biologia Molecular de trabajo CEl15, CE19,
molecular CE22
CBI1, CB4, CB7
L ) ) )
wendémicoveiontic | CBS; CE9. CE10,
os CE13, CEl5,
CE19, CE22
Uso de h'erramientas CB7
informaticas
CBI1, CB4, CB7, 60%
Redaccion de CBS8, CE9, CE10,
trabajos CE13, CElS5,
CE19, CE22
CB1, CB4, CE9,
Resolucién de CE10, CE13,
Ejercicios o Casos | CEL5, CEI9,
CE22
CB1, CB4, CBS5,
Clase en Aula del CB6, CE7, CE15,
Gran grupo CE20, CE24,
Integracion CE25, CE26
Fisif]égica y Genética CBI, CB2, CB4,
.e . CBS5, CB6, CB7,
Aplicaciones de la | Molecular e Seminarios en
NN -, . CBS, CE7, CE15, 40%
bioquimica y Ingenieria Grupos de Trabajo
biologia Genética CE20, CE24,
molecular CE25, CE26
Clases précticas en CBI, CB4, CBS,
Laboratorio para CB6, CET, CELS,
Grupos de docencia CE20, CE24,
CE25, CE26
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CB1, CB2, CB4,
Tutorias en Grupos CE7, CE15,
de trabajo CE20, CE24,
CE25, CE26
CB1, CB4, CBS,
Lectura de textos CB6, CB7, CBS,
académicos/cientific | CE7, CE15,
0s CE20, CE24,
CE25, CE26
Uso de h'erramientas CB7
informaticas
CB1, CB2, CB4, 60%
Redaccion de CB5, CB6, CB7,
rabajos CBS, CE7, CEl5,
CE20, CE24,
CE25, CE26
CB1, CB4, CBS,
Resolucién de CB6, CE7, CELS,
Ejercicios o Casos | CE20, CE24,
CE25, CE26
CB6, CEl1,
CE21, CE22
1 n Aula del ’ ’
griie;upou ade CE23, CE24,
CE26, CE27,
CE28.
CB2, CB6, CB7,
CB9, CEl1,
Seminarios en CE21, CE22,
Grupos de Trabajo CE23, CE24,
CE26, CE27,
CE28.
40%
CB2, CB6, CE11,
Clases préacticas en CE21, CE22,
Laboratorio para CE23, CE24,
Grupos de docencia CE26, CE27,
CE28.
Integracion
Fisiologica y Bioquimica CB6, CEl1,
Aplicaciones de la oquimica y , CE21, CE22,
R Microbiologia Tutorias en Grupos
bioguimica y Industriales de trabajo CE23, CE24,
biologia CE26, CE27,
molecular CE28.
CB6, CB7, CBS,
Lectura de textos CEl1, CE21,
académicos/cientific | CE22, CE23,
0s CE24, CE26,
CE27, CE28.
Uso de’h'erramientas CB7
informaticas
CB2, CB6, CB7, 60%
CB8, CB9, CEl1,
Redaccion de CE21, CE22,
trabajos CE23, CE24,
CE26, CE27,
CE28.
. CB6, CEl1,
R.esol.u(.‘,lon de CE21, CE22,
Ejercicios o Casos CE23, CE24,
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Ejercicios o Casos

CE3, CE4, CEe6,

CE26, CE27,
CE28.
Clase en Aula del CBl1, CB4, CEl,
Gran grupo CE3, CE23, CE28
Seminarios en CB1, CB4, CB7,
Grupos de Trabajo CB8, CB9, CEl,
CE3, CE23, CE28 40%
Clases préacticas en
Laboraforio para CBI, CB4, CE,
0 Grupos de docencia CE3, CE23, CE28
Integracion p
Fisiologica y o Tutorias' en Grupos | CB1, CB4, CEl,
Aplicaciones de la | Quimicay de trabajo CE3, CE23, CE28
bioquimica y Biotecnologia de [T ectura de textos CBl1, CB4, CB7,
biologia los Alimentos académicos/cientific | CE1, CE3, CE23,
molecular 0s CE28
Usfo de,il'erramientas CB7
informaticas o
Redaccion de CBI, CB4, CB7, o
rabajos CBS, CB9, CEl,
CE3, CE23, CE28
Resolucién de CBI, CB4, CE1,
Ejercicios o Casos | CE3, CE23, CE28
CB1, CB4, CE3,
CE4, CES6, CE11
Clase en Aula del y ’ ’
Gran grupo CEl5, CEIS,
CE19, CE20,
CE25, CE29
CB1, CB4, CB6,
CB7, CB8, CE3,
Seminarios en CE4, CE6, CE11,
Grupos de Trabajo CEl5, CE18,
CE19, CE20,
CE25, CE29 40%
CBI1, CB4, CE3,
Clases practicas en CE4, CE6, CEl1,
Laboratorio para CEl15, CEI18,
Grupos de docencia | CE19, CE20,
CE25, CE29
Integracion CB1, CB4, CE3,
Fisiologica L
Aplicaione}; de la Bloqylmlca Tutorias en Grupos gg?gcggig}zl L
bioquimica y Ambiental Y de trabajo CE19. CE20.

. , Biotecnologia > ’
biologia CE25, CE29
molecular CBI1, CB4, CB6,

CB7, CBS, CE3
Lectura de textos ’ ’ ’
académicos/cientific CE4, CE6, CEL,
o8 CE15, CE18,
CE19, CE20,
CE25, CE29
.Usl,co de,}tl'erramientas CB7
informaticas 0
CBI1, CB4, CB6, 60%
CB7, CBS, CE3,
Redaccion de CE4, CE6, CE11,
trabajos CE15, CE18,
CE19, CE20,
CE25, CE29
Resolucién de CBl1, CB4, CB6,
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CEll, CEIS,
CE18, CE19,
CE20, CE25,
CE29

Clase en Aula del
Gran grupo

CBl1, CB4, CE3,
CES5, CE7, CES,
CE9, CE10, CE11,
CE12, CE24,
CE25, CE28

Seminarios en

CB1, CB4, CB6,
CB7, CB8, CE3,
CES5, CE7, CES,

Grupos de Trabajo CE9, CE10, CEl1, 40%
CE12, CE24,
CE25, CE28
CB1, CB4, CB6,
Clases préacticas en CE3, CE5, CE7,
Laboratorio para CE8, CE9, CEIO,
Grupos de docencia CEll, CEL2,
CE24, CE25,
CE28
CB1, CB4, CE3,
Ir}te.:grgc@én Tutorias en Grupos CE5, CE7, CE3,
Fisiologica y Toxicologia de trabajo CES, CE10, CELL
Aplicaciones de la Molecula{i CE12, CE24,
bioquimica y Celular y CE25, CE28
biologia CB1, CB4, CB7,
molecular CB8, CE3, CES5,
Leourade o | ce. co,
os CE10, CEll,
CEl12, CE24,
CE25, CE28
Uso de h'erramientas CB7
informaticas
CB1, CB4, CB6,
CB7, CBS8, CE3, 60%
Redaccion de CE5, CE7, CES,
trabajos CE9, CE10, CEl1,
CEl12, CE24,
CE25, CE28
CB1, CB4, CB6,
CE3, CE5, CE7,
Resolucion de CES8, CE9, CEI0,
Ejercicios o Casos CEll, CEl2,
CE24, CE25,
CE28
CB1, CB4, CB6,
giﬁf;iﬁgﬂadﬂ CE6, CE9, CEll,
CE12, CE15
Integracion . CBI, CB2, CB4,
Fisiologica y Seminarios en ' CB6, CBS8, CB9,
Aplicaciones de la Bases Celulares y | Grupos de Trabajo CE6, CE9, CEIl1,
Moleculares del CE12, CEl5 40%

bioquimica y
biologia
molecular

Desarrollo

Clases practicas en
Laboratorio para
Grupos de docencia

CB1, CB2, CB4,
CB6, CE6, CE9,
CEll, CE12,
CEl15

Tutorias en Grupos
de trabajo

CB1, CB2, CB4,
CB6, CE6, CE9,
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CEl1, CE12,
CEIl5
Lectura de textos CB1, CB4, CB6,
académicos/cientific | CE6, CE9, CEl1,
0s CEI12, CEl5
CB1, CB2, CB4,
Redaccion de CB6, CBS, CB9, 60%
trabajos CE6, CE9, CEIl1,
CEI12, CEl5
., CB1, CB4, CB6,
Resolucion de CE6. CE9. CE11
Ejercicios o Casos CEl,Z, CEfS ’
CB1, CE7, CE13
lase en Aula del ’ ’ i
graiegerupou ade CEIl5, CE19,
CE20
CB1, CB2, CB7,
Seminarios en CBS8, CB9, CE7,
Grupos de Trabajo CE13, CE15,
CE19, CE20 40%
Clases practicas en CB1, CB2, CE7,
Laboratorio para CE13, CE15,
Grupos de docencia | CE19, CE20
Il?tc?gre’lc@én Tutorias en Grupos CBI, CE7, CEL3,
Fisiologica y de trabajo CEILS, CEI9,
A.p 11c2,101.0nes dela Genética Humana CE20
bpqulfmca y Lectura de textos CBI, CB7, CBS,
biologia académicos/cientific CE7, CE13,
molecular o5 CE15, CE19,
CE20
Uso de herramientas CB7
informaticas
CBI1, CB2, CB7, 60%
Redaccion de CB8, CB9, CE7,
trabajos CE13, CE15,
CE19, CE20
. CBl1, CE7, CE13,
Resolucion de CE15, CE19,
Ejercicios o Casos CE20

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS DEL MODULO

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referird a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncién con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

e Evaluacién del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas que constaran de cuestiones teodricas de
extension variable y/o problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos
en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80%

e Evaluacién de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40%. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacidon en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
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debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

MATERIA 1/Asignatura: Fisiologia Molecular de Animales

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede):

Departamento encargado de

organizar la docencia Dpto. Biologia celular, Fisiologia e Inmunologia (Area Fisiologia)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB2, CB4, CB6, CB7, CB8

Competencias especificas: CE12, CE13, CE18, CE19, CE20, CE24

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
e Introduccion a la Fisiologia. Concepto y ramas. Biologia de sistemas. La Fisiologia como disciplina integrativa
e Bases moleculares de la Fisiologia Celular (I). Potencial de membrana y potencial de accion en células excitables.
e Bases moleculares de la Fisiologia Celular (II). Comunicacion intercelular. Mecanismos de accion hormonal
e Fisiologia Molecular del Sistema Nervioso (I): Organizacion y divisiones. Sistema motor. Sistema Nervioso
Auténomo
e Fisiologia Molecular del Sistema Nervioso (II): Sistema somatosensorial y sentidos especiales
e Fisiologia Molecular del Sistema Endocrino (I). Integracion neuroendocrina. Hormonas hipofisarias
e Fisiologia Molecular del Sistema Endocrino (II). Control hormonal del metabolismo. Adaptacion y estrés
e Fisiologia de la Reproduccion: Mecanismos moleculares de control de la pubertad y la funcion reproductora
e Fisiologia del Sistema Cardiovascular y Respiratorio.
e Fisiologia del Rifion y Regulacion de los liquidos corporales

e Fisiologia del Aparato Digestivo

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 2/Asignatura: Fisiologia Molecular de Plantas

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de
organizar la docencia

Dpto. Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal (Area Fisiologia Vegetal)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA
Competencias basicas: CB4, CB6, CB7, CBS8, CB9.

Competencias especificas: CE9, CE10, CE11, CE12.
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Introduccidn a la Fisiologia Vegetal.
El agua y las plantas.
Nutriciéon mineral de las plantas.
Transporte por xilema y floema.
Fotosintesis y metabolismo del carbono, del nitrégeno y del azufre.
Metabolismo secundario.
Desarrollo vegetativo y reproductivo de las plantas.
Regulacioén endogena y exodgena del desarrollo de las plantas.
Respuestas de las plantas a las condiciones adversas.
Fisiologia vegetal aplicada.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacién”, descritos en el
Mobdulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MATERIA 3/Asignatura: Bioquimica Experimental 11

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: I 3° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento  encargado de

organizar Ia docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB2, CB4, CB5, CB7, CB8
Competencias especificas: CE17, CE20, CE21, CE22, CE23, CE24, CE27

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Fraccionamiento subcelular y caracterizacion de las fracciones subcelulares obtenidas.
Purificacion y caracterizacion de acidos nucleicos.
Técnicas basicas de manipulacion de acidos nucleicos.
Técnicas inmunoldgicas basicas.

Cultivo y transformacion de microorganismos.

INDICACION DE LA METODOLOGIA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.
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SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 4/Asignatura: Inmunologia

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede): NO

Departamento  encargado de

organizar la docencia: Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia (Area Inmunologia)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CBS§, CB9
Competencias especificas: CE12, CE14, CE19

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Introduccidén a la Inmunologia e Inmunocitoquimica.
Aspectos celulares y moleculares de las reacciones inmunes.
Integracion de la respuesta inmune en el organismo

Introducir al alumno en el conocimiento del sistema inmune, profundizando en la regulaciéon del mismo y analizando las
consecuencias clinicas y funcionales derivadas de su alteracion. Concretamente los objetivos son:

1. Conocer los componentes moleculares, celulares y tisulares del sistema inmunologico.

2. Conocer y comprender los mecanismos de reconocimiento y los mecanismos efectores implicados en la
respuesta inmunolégica.

3. Conocer y comprender las bases celulares y moleculares de generacion de patologias de base inmunoldgica.

4. Analizar, sintetizar y transmitir los conocimientos inmunoldgicos en lenguaje tanto cientifico como divulgativo,
oral y escrito.

5. Capacidad de disefiar e interpretar técnicas inmunoldgicas aplicadas a la investigacion, la sanidad o la industria.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 5/Asignatura: Bioquimica Clinica y Patologia Molecular

ECTS: 6 | Cariacter: Obligatorio

Unidad temporal: I 3° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de organizar la docencia | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB7, CBS8
Competencias especificas: CE9, CE10, CE13, CE15, CE19, CE22
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Introduccién a la Bioquimica Clinica.
Muestras bioldgicas, procesamiento y validacion de los test bioquimicos.
Balances hidroelectroliticos y de gases en plasma.
Estudio de proteinas y enzimas en bioquimica clinica.
Exploracion de la funcién cardiaca, hepatica, renal, gastro-intestinal y pancreatica por pardmetros analiticos.
Bases genéticas de la patologia. Tipos de enfermedades genéticas y patrones de herencia.
Identificacion de genes responsables de enfermedad. Diagndstico genético.
Modelos celulares y animales de enfermedades humanas.
Terapias celulares y genéticas. Enfermedades metabolicas de base genética.
Enfermedades mitocondriales.
Bases moleculares de la transformacion celular y de la tumorogénesis.
Enfermedades cardiovasculares, hiperlipoproteinemia y ateroesclerosis.
Obesidad y diabetes.
Enfermedades neuroldgicas.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MATERIA 6/Asignatura: Genética Molecular e Ingenieria Genética

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 2° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado

. - Dpto. Genética
de organizar la docencia P

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CB5, CB6, CB7, CB8
Competencias especificas: CE7, CE15, CE20, CE24, CE25, CE26,

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Enzimologia y técnicas basicas para la recombinacion “in vitro” del ADN. Clonacion del ADN. Vectores de clonacion.
Aislamiento de genes de genotecas: tipos, construccion y rastreo (sondas, marcajes). Hibridacion de acidos nucleicos:
Southern y Northern. Deteccion western. Amplificacion de ADN por PCR. RT-PCR y PCR cuantitativa. Mutagénesis
dirigida. Secuenciacion del ADN. Estrategias de transferencia génica en diferentes organismos bioldgicos. Aplicaciones
de la Ingenieria genética (expresion de proteinas recombinantes, microorganismos genéticamente modificados, plantas
transgénicas, animales transgénicos, aplicaciones en humanos). Aspectos éticos y legales de la ingenieria genética.
Organizacion de los genomas procariotas y eucariotas. Cartografia fisica de los genomas. Estudio de la funcionalidad de
los genomas (alineamiento de secuencias, técnicas de inactivacion de genes y de interferencia con la expresion génica,
genes testigo). Bases moleculares de la recombinacion y su aplicacion en la ingenieria genética (recombinacion homoéloga,
especifica de sitio, transposicion).
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INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moddulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 7/Asignatura: Bioquimica y Microbiologia Industriales

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado | Dpto. Microbiologia y Dpto. Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica (Area de Ingenieria
de organizar la docencia  |Quimica)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB2, CB6, CB7, CBS, CB9.
Competencias especificas: CE11, CE21, CE22, CE23, CE24, CE26, CE27, CE28.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- Aislamiento, seleccion y mantenimiento de microorganismos de interés industrial.
- Mejora y desarrollo de cepas en Microbiologia Industrial.

-Medios de cultivo utilizados en los procesos de fermentacion. Preparacion y propagacion de inoculos. Fermentacion a
escalas de laboratorio y piloto.

-Instalaciones y técnicas en las fermentaciones industriales.

-Biorreactores. Disefio y ejecucion.

-Recuperacion de los productos finales.

-Procesos discontinuos. Cultivo continuo.

- Produccion de metabolitos primarios y secundarios: ejemplos de productos.

- Células y enzimas inmovilizadas.

- Produccion de alimentos.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 8/Asignatura: Quimica y Biotecnologia de los alimentos

ECTS: 6 I Cardcter: Obligatorio

Unidad temporal: I 3° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

organizar la docencia Dpto. Quimica Agricola y Edafologia y Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB7, CBS§, CB9
Competencias especificas: CE1, CE3, CE23, CE28

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Alteraciones quimicas de los alimentos. Mecanismos. Prevencion de las alteraciones. Aditivos alimentarios.

Carnes y pescados. Huevos. Grasas y aceites: Lipolisis y oxidacion de lipidos. Leche y productos lacteos. Bioquimica de
la produccién de quesos y yogurt. Cereales y leguminosas. Antinutrientes de las leguminosas. Frutas, hortalizas y
verduras. Factores bioquimicos de los mismos. Nuevos alimentos. Biocatalizadores. Aplicaciones de las enzimas en el
procesado de alimentos. Aplicaciones de las enzimas en el andlisis de alimentos.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 9/ Asignatura: Bioquimica Ambiental y Biotecnologia

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: [3° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

organizar la docencia Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB6, CB7, CB8
Competencias especificas: CE3, CE4, CE6, CE11, CE15, CE18, CE19, CE20, CE25, CE29

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Ciclos bioquimicos de los elementos. Bioacumulacion, biodegradacion y biodeterioro. Contaminantes organicos e
inorganicos. Contaminacion del agua y del suelo. Contaminacién atmosférica. Plaguicidas y fertilizantes. Vias
metabolicas de degradacion. Biocorreccion por microorganismos. Plasticos biodegradables. Metagenomica.

Desarrollo historico, metodologia y objetivos de la biotecnologia molecular. Técnicas moleculares utiles en biotecnologia.
Busqueda de nuevos metabolitos y de cepas microbianas. Biotransformacion. Produccion de Biomasa microbiana.
Produccién de proteinas, enzimas y productos. Produccion de metabolitos Secundarios. Plantas transgénicas. Mejora
vegetal por DNA recombinante. Animales transgénicos. Anticuerpos monoclonales. Obtenciéon de Proteinas
recombinantes. Terapia génica. Vacunas sintéticas. Patentes. Bioética

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas més adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.
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SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moddulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MATERIA 10 / Asignatura: Toxicologia Molecular y Celular

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3° CURSO: 2¢ cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular y Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e
organizar la docencia Inmunologia (Area Inmunologia)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB6, CB7, CB8
Competencias especificas: CE3, CES, CE7, CE8, CE9, CE10, CEl1, CE12, CE24, CE25, CE28

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Conceptos basicos: concepto de xenobidticos y principales tipos. Disposicion de xenobioticos. Biotransformacion:
reacciones de fase I y reacciones de fase II. Modificacion de la biotransformacion: factores bioldgicos y extrinsecos.
Induccién de biotransformacion: receptores y ligandos. Mecanismos de toxicidad y accion especifica de xenobioticos:
especies reactivas de oxigeno (ROS) y nitrégeno (RNS), y agentes alquilantes. Bases moleculares de la respuesta celular
a estrés: respuesta a estrés oxidativo, respuesta adaptativa a agentes alquilantes, respuesta a estrés del reticulo
endoplasmico, respuesta de fase aguda. Biomarcadores moleculares de contaminacion ambiental: contaminantes
ambientales, bioindicadores y biomarcadores. Citotoxicidad celular, fases del ciclo celular, induccién de apoptosis y
necrosis. Principios de farmacotoxicologia. Indice terapéutico de farmacos. Interacciones farmacolégicas.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluaciéon han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 11/Asignatura: Bases Celulares y Moleculares del Desarrollo

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 3° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento  encargado  de

organizar Ia docencia: Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia (Area Biologia Celular)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CB6, CB8, CB9.
Competencias especificas: CE6, CE9, CE11, CE12, CE15

55




UNIVERSIDAD Graduado/z ioquimics
P jraduado/a en Bioquimica
CORDOBA

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

El objetivo principal es ofrecer una vision integral del desarrollo, desde los genes y moléculas que lo controlan, a
los cambios estructurales que conlleva. Asi, cada fase del desarrollo se estudiara tanto a nivel molecular y celular como
tisular y organico.

El desarrollo implica tanto la especificacion y diferenciacion de las células como su ordenacion en agrupaciones
multicelulares (morfogénesis), tales como tejidos y organos. En este sentido, estudiaremos las complejas interacciones
que tienen lugar entre los gametos durante la fecundacion. Asi mismo, se estudiaran los mecanismos de la especificacion
y diferenciacion celular asi como de la formacion de los ejes embrionarios. En relacion con todo lo anterior, estudiaremos
las bases teoricas de la obtencion y manipulacion de embriones asi como de la obtencion, mantenimiento y diferenciacion
de células madre y sus posibles usos en investigacion basica y clinica.

El estudio de las interacciones entre los derivados de las tres capas germinativas nos permitira explicar como se
organizan para constituir los 6rganos, y como estos se forman en sitios particulares siguiendo un patrén especifico de
especie. Finalmente, estudiaremos las causas de los defectos de desarrollo.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacién”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura

MATERIA 12 /Asignatura: Genética Humana

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: I 4° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede):

Departamento encargado de

. . Dpto. Genética
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB7, CBS§, CB9
Competencias especificas: CE7, CE13, CE15, CE19, CE20

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS:

Introduccion a la Genética Humana. Analisis genético mediante arboles genealdgicos. Patrones de herencia con pautas
mendelianas complejas. Localizacion de genes que determinan caracteres de herencia mendeliana simple. Localizacion
de genes que determinan caracteres de herencia compleja. Aplicacion del analisis genético a caracteres multifactoriales:
Genética del comportamiento humano. Inestabilidad del genoma humano. Mecanismos de reparacion del ADN y
mutagénesis. Genética del cancer. Diagnostico genético-molecular de enfermedades humanas. Terapia génica.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA
El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
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practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MODULO 7: ASPECTOS SOCIALES Y ECONOMICOS DE LA BIOQUIMICA

ECTS: 6 | Caracter: Obligatorio

Unidad temporal: | 4° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos:

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

Competencias basicas:

CBI1: Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CB3: Tener un compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.
CBS: Saber aplicar los principios del método cientifico.

CB8: Saber leer de textos cientificos en inglés.

CB9: Saber comunicar informacion cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo,
de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

Competencias de Universidad:
CU2: Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TICs.
CU3: Potenciar los habitos de biisqueda activa de empleo y la capacidad de emprendimiento.

Competencias especificas:

CE15: Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi como las
implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia Molecular en los sectores
sanitario y biotecnoldgico.

CE28: Capacidad para transmitir informacion dentro del area de la Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo la
elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe cientifico.

CE29: Adquirir la formacion basica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un estudio
en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, de interpretar criticamente los resultados obtenidos y de evaluar
las conclusiones alcanzadas.

Resultados del aprendizaje
- Conocimiento de las tecnologias de la informacion y la comunicacion.
- Adquisicion de una actitud positiva hacia la bisqueda de empleo y hacia el emprendimiento.
- Conocimiento de las implicaciones econdmicas, sociales, y éticas de las Biociencias Moleculares.

- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.
- Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos en Bioquimica y Biologia Molecular.

CONTENIDOS DEL MODULO

En el Grado deben existir elementos de investigacion o trabajos aplicados asociados al titulo; por ello, el Mdodulo de
Aspectos Sociales y Econémicos de la bioquimica debe ser obligatorio.

* Implicaciones sociales y econdémicas del desarrollo de la Bioquimica y de sus aplicaciones en la Biomedicina y la
Biotecnologia.

» Comunicacion e impacto social de las innovaciones en las Biociencias Moleculares. Bioética (aspectos bioéticos de la
experimentacion en animales y humanos).

» Normativas y legislacion (directivas europeas, estatales y autonémicas sobre investigacion biomédica, organismos
genéticamente modificados, experimentacion y manipulacién animal, ensayos clinicos, manipulacién de embriones y
otras cuestiones relevantes).

* Bioseguridad y riesgos (evaluacion del riesgo biotecnologico, legislacion vigente, control y garantia de calidad).

* Propiedad intelectual e industrial de las innovaciones en las Biociencias Moleculares: Patentes.
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* Creacion de empresas basadas en el conocimiento

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA EL MODULO

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este modulo, se
muestra una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada materia, con indicacion de las competencias
relacionadas y el porcentaje de dedicacion por parte del alumno.

Porcentaje de
Moédulo Materia Actividad formativa Competencias dedicacion del
alumno
CB1, CB3, CU2,
3126;1?51& del | cus. cE1S, CE28
y CE29
CB1, CB3, CBS5,
Seminarios en CB8, CB9, CU2, 40%
Grupos de Trabajo CU3, CEl5, CE28
y CE29
. , CB1, CB3, CBS5,
s Soos | piinicay | TS en G| ez cus, et
la Bioquimica Sociedad CE28 y CE29
Lectura de textos CBI, CB3, CB>,
académicos/cientific CB8, CU2, CU3,
o8 CEl5, CE28 vy
CE29 60%
CB1, CB3, CBS5,
Redaccion de CB8, CB9, CU2,
trabajos CU3, CE15, CE28
y CE29

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS DEL MODULO

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referira a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

e Evaluacion del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas que constaran de cuestiones tedricas de
extension variable y/o problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos
en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80%

e Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40%. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

MATERIA 1/Asignatura: Bioquimica y Sociedad

ECTS: 6 | Caricter: Obligatorio

Unidad temporal: | 4° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado
de organizar la docencia

Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA
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Competencias basicas: CB1, CB3, CB5, CB8 y CB9.
Competencias de Universidad: CU2, CU3

Competencias especificas: CE15, CE28 y CE29.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
* Implicaciones sociales y econdmicas del desarrollo de la Bioquimica y de sus aplicaciones en la Biomedicina y la
Biotecnologia.

» Comunicacion e impacto social de las innovaciones en las Biociencias Moleculares. Bioética (aspectos bioéticos de la
experimentacion en animales y humanos).

* Normativas y legislacion (directivas europeas, estatales y autonémicas sobre investigacion biomédica, organismos
genéticamente modificados, experimentacion y manipulacion animal, ensayos clinicos, manipulacion de embriones y
otras cuestiones relevantes).

* Bioseguridad y riesgos (evaluacion del riesgo biotecnoldgico, legislacion vigente, control y garantia de calidad).

* Propiedad intelectual e industrial de las innovaciones en las Biociencias Moleculares: Patentes.

* Creacion de empresas basadas en el conocimiento

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MODULO 8: TRABAJO FIN DE GRADO

ECTS: 12 | Caricter: Trabajo Fin de Grado

Unidad temporal: I 4° CURSO, 2° cuatrimestre

Requisitos previos Los estudiantes podran matricularse para la realizacion del Trabajo Fin de Grado una vez superados
al menos 150 créditos entre basicos y obligatorios.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO

Competencias basicas:
CB4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autonomo.
CBS: Saber aplicar los principios del método cientifico.

CB7: Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la busqueda de informacion, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.

CBS8: Saber leer de textos cientificos en inglés.

CB9: Saber comunicar informacion cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo,
de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

Competencias de Universidad:

CU1: Acreditar el uso y dominio de una lengua extranjera (inglés).

CU2: Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TICs.

CU3: Potenciar los habitos de biisqueda activa de empleo y la capacidad de emprendimiento.
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Competencias especificas:

CE24: Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para
entender modelos sencillos de los sistemas y procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.

CE25: Saber buscar, obtener e interpretar la informacion de las principales bases de datos bioldgicos (genémicos,
transcriptomicos, proteémicos, metabolomicos y similares derivados de otros andlisis masivos) y de datos
bibliograficos, y usar las herramientas bioinformaticas basicas.

CE26: Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioquimica y Biologia
Molecular a través de hipdtesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.

CE27: Adquirir un conocimiento basico del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular.
CE28: Capacidad para transmitir informacion dentro del area de la Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo la
elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe cientifico.

CE29: Adquirir la formacion basica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la capacidad de realizar un estudio en
el area de la Bioquimica y Biologia Molecular, de interpretar criticamente los resultados obtenidos y de evaluar las
conclusiones alcanzadas.

Resultados del aprendizaje

- Capacidad de redactar, elaborar y defender memorias relacionadas con la profesion del bioquimico.

- Destreza en la elaboracion de informes técnicos.

- Capacidad de integrar creativamente sus conocimientos para resolver un problema bioquimico real.

- Capacidad para estructurar una defensa solida de los puntos de vista personales apoyandose en conocimientos
cientificos bien fundados.

- Destreza en la elaboracion de informes cientificos complejos, bien estructurados y bien redactados.

- Destreza en la presentacion oral de un trabajo, utilizando los medios audiovisuales habituales.

CONTENIDOS DEL MODULO

Trabajo Fin de Grado

En el Grado deben existir elementos de investigacion o trabajos aplicados asociados al titulo y ello es importante,
no so6lo para aquellos que contintien hacia estudios superiores, sino también para aquellos que abandonen el sistema con
el titulo de grado, para los cuales es fundamental poseer experiencia personal de primera mano acerca de lo que supone
realizar y defender un proyecto de fin de grado con la consecucion y presentacion del Trabajo fin de Grado.

El trabajo fin de grado debe ser un trabajo consistente en un proyecto integral en el ambito de la bioquimica, en el
que se sinteticen las competencias adquiridas en las distintas materias. Su desarrollo podra corresponder a un caso real
que pueda presentarse en la realizacion de practicas en empresas, trabajos de introduccion a la investigacion,
actividades docentes o de otro tipo que se determinen por la universidad. Una vez realizado el trabajo, el alumno
elaborara una memoria con la estructura tipica de un trabajo cientifico: titulo, resumen, antecedentes, objetivos,
resultados y discusion, conclusiones y referencias bibliograficas. Esta memoria se tendra que presentar y defender ante
un tribunal. Su presentacion y evaluacion sera individual.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA EL MODULO

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de la materia/asignatura que conforma este médulo, se muestra
una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en la materia, con indicacion de las competencias
relacionadas y el porcentaje de dedicacion por parte del alumno.

Porcentaje de
Modulo Materia Actividad formativa Competencias dedicacion del
alumno

Desarrollo practico CB4, CBS5, CB7,
del trabajo (docente, | CU1, CU2, CU3,

bioinformatico, en CE24, CE25,
laboratorio o CE26, CE27,
Trabajo Fin de Trabajo Fin de empresa) CE28, CE29.

0,
Grado Grado 60%

CB4, CBS5, CB7,

Tutorias y

presentacion del CE24, CE25,

trabajo CE26, CE27,
CE28, CE29.
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CB4, CBS, CB7,

Lectura de textos CB8, CUL, CL2,

académicos/cientific CU3, CE24,

o8 CE25, CE26,
CE27, CE28,
CE29. o
CB4, CBS5, CB7, 40%
CB8, CB9, CUI,

Redaccion de CU2, CU3, CE24,

trabajos CE25, CE26,
CE27, CE28,
CE29.

Todo/a alumno/a contara con un profesor que realizara tareas de tutorizacion y supervision, desde el planteamiento
del proyecto, su ejecucion y la elaboracion de la memoria.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS DEL MODULO

La evaluacion se realizara a partir de la presentacion de una memoria final del trabajo realizado, asi como su defensa
publica, teniendo los estudiantes que demostrar las competencias adquiridas. La exposicion y defensa del trabajo de fin
de grado se haré ante un tribunal propuesto a tal efecto por la Junta de Facultad.

En la ponderacion de los diferentes elementos evaluados, el tribunal evaluador tendra en cuenta:

- Losresultados de aprendizaje de las competencias especificas asi como el contenido del trabajo (60%)
- Los aspectos formales de la memoria presentada (20%)
- Lapresentacion y defensa del trabajo (20%)

MATERIA 1 / Asignatura: Trabajo Fin de Grado

ECTS: 12 | Caricter: Trabajo Fin de Grado

Unidad temporal: | 4° CURSO, 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede): Los estudiantes podran matricularse para la realizacion del Trabajo Fin de Grado una
vez superados al menos 150 créditos entre basicos y obligatorios.

Departamento encargado de

. . Los Departamentos con docencia en el titulo
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB4, CB5, CB7, CB8, CB9.
Competencias de Universidad: CU1, CU2, CU3
Competencias especificas: CE24, CE25, CE26, CE27, CE28, CE29.

Resultados del aprendizaje
Capacidad de redactar, elaborar y defender memorias relacionadas con la profesion del bioquimico.
Destreza en la elaboracion de informes técnicos.

Trabajo Fin de Grado

Capacidad de integrar creativamente sus conocimientos para resolver un problema bioquimico real.
Capacidad para estructurar una defensa solida de los puntos de vista personales apoyandose en conocimientos
cientificos bien fundados.

Destreza en la elaboracion de informes cientificos complejos, bien estructurados y bien redactados.

Destreza en la presentacion oral de un trabajo, utilizando los medios audiovisuales mas habituales
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Trabajo Fin de Grado

En el Grado deben existir elementos de investigacion o trabajos aplicados asociados al titulo y ello es importante,
no so6lo para aquellos que continten hacia estudios superiores, sino también para aquellos que abandonen el sistema con
el titulo de grado, para los cuales es fundamental poseer experiencia personal de primera mano acerca de lo que supone
realizar y defender un proyecto de fin de grado con la consecucion y presentacion del Trabajo fin de Grado.

El trabajo fin de grado debe ser un trabajo consistente en un proyecto integral en el &mbito de la bioquimica, en el
que se sinteticen las competencias adquiridas en las distintas materias. Su desarrollo podra corresponder a un caso real
que pueda presentarse en la realizacion de practicas en empresas, trabajos de introduccion a la investigacion, actividades
docentes o de otro tipo que se determinen por la universidad. Una vez realizado el trabajo, el alumno elaborara una
memoria con la estructura tipica de un trabajo cientifico: titulo, resumen, antecedentes, objetivos, resultados y discusion,
conclusiones y referencias bibliograficas. Esta memoria se tendra que presentar y defender ante un tribunal. Su
presentacion y evaluacion sera individual.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

A continuacion se muestra una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en la materia/asignatura,
con indicacion de las competencias relacionadas y el porcentaje de dedicacion por parte del alumno.

Porcentaje de
Materia Actividad formativa Competencias dedicacion del
alumno
Desarrollo practico CB4, CBS5, CB7,
del trabajo (docente, | CU1, CU2, CU3,
bioinformatico, en CE24, CE25,
laboratorio o CE26, CE27,
empresa) CE28, CE29.
60%
CB4, CB5, CB7,
Tutorias y CE24, CE25,
presentacion del CE26, CE27,
trabajo CE28, CE29.
2213‘20 Fin de CB4, CB5, CB7,
Lectura de textos CB3, CUl, CU2,
académicos/cientific Cu3, CE24,
os CE25, CE26,
CE27, CE28,
CE29. 0
CB4, CB5, CB7, 40%
CB8, CB9, CUI,
Redaccion de CU2, CU3, CE24,
trabajos CE25, CE26,
CE27, CE28,
CE29.

Todo/a alumno/a contara con un profesor que realizara tareas de tutorizacion y supervision, desde el planteamiento
del proyecto, su ejecucion y la elaboracion de la memoria.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

La evaluacion se realizara a partir de la presentacion de una memoria final del trabajo realizado, asi como su defensa
publica, teniendo los estudiantes que demostrar las competencias adquiridas. La exposicion y defensa del trabajo de fin
de grado se hara ante un tribunal propuesto a tal efecto por la Junta de Facultad.

En la ponderacion de los diferentes elementos evaluados, el tribunal evaluador tendra en cuenta:

- Los resultados de aprendizaje de las competencias especificas asi como el contenido del trabajo (60%)
- Los aspectos formales de la memoria presentada (20%)
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- La presentacion y defensa del trabajo (20%)

MODULO 9: OPTATIVIDAD

ECTS: 30 (a cursar entre 90 ofertados) | Caracter: Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSO: 1* y 2° cuatrimestre.

Requisitos previos (si procede): El estudiante podra matricularse de asignaturas optativas una vez que haya superado los
60 créditos de formacion basica, y al menos otros 60 créditos obligatorios.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTE
MODULO
Competencias basicas:
CBI1: Capacidad de razonamiento critico y autocritico.
CB2: Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.
CB3: Tener un compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.
CB4: Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.
CBS: Saber aplicar los principios del método cientifico.
CB6: Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.
CB7: Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la busqueda de informacién, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.
CB8: Saber leer textos cientificos en inglés.
CB9: Saber comunicar informacién cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un
trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros
especialistas.

Competencias especificas:

CE1l: Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos bioldgicos.

CE3: Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica de las
biomoléculas sencillas.

CE4: Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas bioldgicas (incluyendo
proteinas y acidos nucleicos), asi como de los complejos supramoleculares biologicos, y ser capaz de explicar las
relaciones entre la estructura y la funcion.

CES: Comprender los principios quimicos y termodinamicos del reconocimiento molecular y de la biocatalisis, asi
como el papel de los enzimas y otras proteinas en determinar el funcionamiento de las células y organismos.

CE6: Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas, transduccion de
energia y transduccion de sefiales.

CE7: Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacion y evolucion de los genes en los organismos
vivos, asi como las bases moleculares de la variacién genética y epigenética entre individuos.

CE8: Comprender las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, modificaciéon postraduccional, trafico
intracelular, localizacion subcelular y recambio de las proteinas celulares.

CE9: Comprender los principales procesos fisiologicos de los organismos multicelulares asi como comprender las
bases moleculares de dichos procesos fisiologicos.

CE10: Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y tener una vision integrada de
la regulacion y adaptacion del metabolismo en diferentes situaciones fisioldgicas.

CEl11: Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo y la expresion génica),
abarcando su regulacién y la relacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CE12: Tener una vision integrada de los sistemas de comunicacion intercelular y de sefializacion intracelular que
regulan la proliferacion, diferenciacion, desarrollo y funcion de los tejidos y 6rganos, para asi comprender como la
complejidad de las interacciones moleculares determina el fenotipo de los organismos vivos.

CE13: Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren en diversas patologias
humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares implicados en estos cambios.
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CE15: Conocer los principales problemas actuales y los retos futuros de las Biociencias Moleculares, asi como las
implicaciones éticas y sociales de las aplicaciones practicas de la Bioquimica y Biologia Molecular en los sectores
sanitario y biotecnoldgico.

CE16: Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e instrumentacion utilizados
en Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las técnicas de aislamiento y caracterizacion de macromoléculas
bioldgicas.

CE18: Conocer las técnicas basicas de cultivos celulares, asi como las de procesamiento de células y tejidos para
obtener preparaciones de organulos subcelulares.

CE21: Poseer las habilidades “cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la capacidad de
preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

CE22: Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y quimico, incluyendo
seguridad, manipulacién, eliminacion de residuos bioldgicos y quimicos, y registro anotado de actividades.

CE23: Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la Bioquimica y Biologia Molecular.

CE24: Poseer las habilidades matematicas, estadisticas e informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y
para entender modelos sencillos de los sistemas y procesos biologicos a nivel celular y molecular.

CE26: Tener capacidad para plantear y resolver cuestiones y problemas en el ambito de la Bioquimica y Biologia
Molecular a través de hipdtesis cientificas que puedan examinarse empiricamente.

CE27: Adquirir un conocimiento basico del disefio de experimentos en el area de la Bioquimica y Biologia Molecular.

CE28: Capacidad para transmitir informacion dentro del area de la Bioquimica y Biologia Molecular, incluyendo la
elaboracion, redaccion y presentacion oral de un informe cientifico.

Resultados del aprendizaje

- Saber trabajar y estudiar de forma auténoma.

- Capacidad para trabajar en equipo.

- Saber comunicar informacion cientifica de forma oral y por escrito.

- Saber aplicar los protocolos habituales del laboratorio de Bioquimica.

- Conocer los principios que determinan la estructura y reactividad de las biomoléculas.

- Conocer los fundamentos de la estructura del material genético y la tecnologia de los acidos nucleicos.
- Conocimiento de las herramientas bioinformaticas basicas.

- Dominio de las principales técnicas de aislamiento y caracterizacion de biomoléculas y organulos.
- Tener una vision integrada del metabolismo y la fisiologia de los organismos.

- Conocer los retos actuales y futuros de las Biociencias Moleculares.

- Uso de marcadores bioquimicos y moleculares en la identificacion de patologias.

- Saber los fundamentos para plantear y desarrollar proyectos en Bioquimica y Biologia Molecular.

CONTENIDOS DEL MODULO

Los contenidos se indican en cada una de las optativas y que corresponden a una profundizacion en areas cientifico-
profesionales aspectos fundamentales, técnicos o metodologicos de la Bioquimica y Biologia Molecular o en sus
aplicaciones biomédicas, o Agroalimentarias, técnicas, o ambientales

- Quimica Bioinorganica

- Quimica Bioanalitica

- Quimica Bioorganica

- Aspectos fisico-quimicos de interacciones en biomoléculas
- Comunicacion e integracion celular

- Biologia molecular y celular de plantas

- Virologia

- Ingenieria Bioquimica

- Fotobioquimica y Fotobiologia

- Bases moleculares del estrés en plantas

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA EL MODULO

A continuacion, y antes de explicitar la descripcion de las materias/asignaturas que conforman este mddulo, se
muestra una tabla que resume las actividades formativas a desarrollar en cada materia, con indicacion de las competencias
relacionadas y el porcentaje de dedicacion por parte del alumno.
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Porcentaje de
Moédulo Materia Actividad formativa Competencias dedicacion del
alumno
CB1, CB4, CEl,
gif;‘:&ula del | cEs, CEs, CE21,
CE22, CE24
CB1, CB4, CBS,
Seminarios en CB9, CEl1, CE3,
Grupos de docencia | CES, CE21, CE22,
CE24 40%
Clases practicas en CB1, CB4, CEl,
Laboratorio para CE3, CE5, CE21,
Grupos de docencia | CE22, CE24
. Quimica Tutorias en Grupos CBI, CB4, CEI,
Optativas Bioanalitica de trabajo CE3, CE5, CE21,
CE22, CE24
Lectura de textos CB1, CB4, CEl,
académicos/cientific | CE3, CE5, CE21,
0s CE22, CE24
CB1, CB4, CBS,
Redaccion de CB9, CEl, CE3, 60%
trabajos CES, CE21, CE22,
CE24
. CB1, CB4, CEl,
Resolucion de CE3, CE5, CE21,
Ejercicios o Casos CE22, CE24
Clase en Aula del CB1, CB4, CEl,
Gran grupo CE3, CE4, CE22
Seminarios en CBI, CB2, CB4,
Grupos de docencia CB>, CB7, CEl,
CE3, CE4, CE22
Clases practicas en CB1, CB2, CB4, 40%
Laboratorio para CB5, CEl, CE3,
Grupos de docencia | CE4, CE22
Tutorias en Grupos CBI, CB2, CB4,
) CEl, CE3, CE4,
o de trabajo
Optativas Q'ulmlca. CE22
pta Bioorgénica Lectura de textos CB1, CB4, CBj,
académicos/cientific | CB7, CB8, CEl,
0s CE3, CE4, CE22
Uso de h'erramientas CB7
informaticas
Redaccion de CBI, CB2, CB4, 60%
rabajos CB5, CB7, CEl,
CE3, CE4, CE22
. CB1, CB4, CBS,
R'esol’uc’:lon de CEl, CE3, CE4,
Ejercicios o Casos CE22
Clase en Aula del CB1, CB4, CEl,
Gran grupo CE3, CES5, CE21
Seminarios en CB1, CB2, CB4,
Grupos de docencia CB5, CB7, CEl,
. CE3, CES5, CE21
Optativas g?olimmlg?génica Clases précticas en CB1, CB2, CB4, 40%
Laboratorio para CB5, CEl1, CE3,
Grupos de docencia | CES, CE21
Tutorias en Grupos CBI, CB2, CB4,
de trabajo CBS5, CEl, CE3,
CES5, CE21
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Lectura de textos CB1, CB4, CB3,
académicos/cientific | CB7, CEl, CE3,
0s CES, CE21
Uso de h.erramientas CB7
informaticas
Redaccion de CBI, CB2, CB4, 60%
rabajos CB5, CB7, CEl,
CE3, CE5, CE21
. CB1, CB4, CBS,
Rfesol‘u{:lon de CEl, CE3, CES5,
Ejercicios o Casos CE21
Clase en Aula del CB1, CE4, CES,
Gran grupo CEl6
Seminarios en CB1, CB6, CB9,
Grupos de docencia | CE4, CES, CE16
Acti 409
Chowpriciens |y cps.cm, |
) . CE4, CES, CEl6
Aspectos Fisico- Grupos de docencia
. quimicos de Tutorias en Grupos CB1, CE4, CES,
Optativas Interacciones en de trabajo CEl6
Biomoléculas Lectlrlra‘de te).;tos’ CBI1, CE4, CES,
académicos/cientific
o8 CEl6
Redaccion de CB1, CB6, CB9, 60%
trabajos CE4, CES8, CE16
Resolucion de CBI, CBo6, CE4,
Ejercicios o Casos CES8, CEl6
CB1, CB4, CEe6,
grzifger?l]‘;ula del | CE9, CEl1, CEI2,
CE13, CEI8
CB1, CB4, CB6,
Seminarios en CB8, CB9, CEe6,
Grupos de docencia | CE9, CEl1, CE12,
CE13, CE18 40%
Clases practicas en CB1, CB4, CEe6,
Laboratorio para CE9, CEl11, CE12,
Grupos de docencia | CE13, CE18
.. Tutorias en Grupos CBl, CB4, CE,
Comunicacion e de trabajo CE9, CEl1, CE12,
Optativas Integracion CE13, CE18
Celular Lectura de textos CB1, CB4, CBS,
académicos/cientific CE6, CE9, CEII,
os CEl12, CEl13,
CEI8
CB1, CB4, CB6,
Redaccion de CBS8, CB9, CE6, 60%
trabajos CE9, CEl11, CE12,
CE13, CE18
CB1, CB4, CB6,
Resolucion de CE6, CE9, CE1l,
Ejercicios o Casos CE12, CE13,
CE18
CB1, CB4, CE6
Clase en Aula del ’ ’ ’
Biologia Gran grupo CE8, CE9, CEI0,
. Molecular y CELL CE23
Optativas Celular de las . CB1, CB4, CBG, 40%
Plantas Seminarios en . CB7, CB8, CE6,
Grupos de Trabajo CE8, CE9, CELl0,
CEll, CE23
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Clases practicas en CBI, CB4, CBS,
Laboratorio para CE6, CES, CE9,
Grupos de docencia CE1O, CEIL,
CE23
Tutorias en Grupos CB1, CB4, CE,
de trabajo CE8, CE9, CEI0,
CEll, CE23
CB1, CB4, CB6
Lectura de textos ’ ’ ’
académicos/cientific CB7, CBS, CE®,
os CE8, CE9, CEI0,
CEll1, CE23
Uso de h'erramientas CB7
informaticas
CB1, CB4, CBS6, 60%
Redaccion de CB7, CB8, CE6,
trabajos CES8, CE9, CEI10,
CEll, CE23
CB1, CB4, CBS6,
Resolucion de CE6, CE8, CE9,
Ejercicios o Casos CE10, CEl1,
CE23
Clase en Aula del CB3, CB6, CE22,
Gran grupo CE24, CE26
Seminarios en CB3, CB6, CB7,
Grupos de Trabajo CB8, CB9, CE22,
CE24, CE26 40%
Clases practicas en CB3, CB6, CE22,
Laboratorio para CE24, CE26
Grupos de docencia
Tutorias en Grupos CB3, CB6, CE22,
) ) de trabajo CE24, CE26
Optativas Virologia Lectura de textos CB3, CB6, CB7,
académicos/cientific | CB8, CB9, CE22,
0s CE24, CE26
U?o derltl'erramientas CB7
informaticas 60%
Redaccion de CB3, CB6, CBY,
rabajos CB8, CB9Y, CE22,
CE24, CE26
Resolucion de CB3, CB6, CE22,
Ejercicios o Casos | CE24, CE26
CB4, CElS5,
Clase en Aula del CE22, CE24,
Gran grupo CE26, CE27,
CE28
CB2, CB4, CB7,
Seminarios en CBY, CELS,
Grupos de docencia CE22, CE24,
. Ingenieria CE26, CE27,
Optativas Bioquimica CE28 40%
Clases practicas en CB2, CB4, CELS,
Laboratorio para CE22, CE24,
Grupos de docencia CE26, CE27,
CE28
CB2, CB4, CEl5,
Tutorias en Grupos | CE22, CE24,
de trabajo CE26, CE27,
CE28
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CB4, CB7, CEl5,
Lectura de textos CE22 CE24
académicos/cientific CE2 6’ CE27’
o8 CE28
Uso de herramientas CB7
informaticas
CB2, CB4, CB7,
60%
Redaccion de ggg’z ggéi’ ’
trabajos CE26,  CE27.
CE28
CB4, CEl5,
Resolucion de CE22, CE24,
Ejercicios o Casos | CE26, CE27,
CE28
Clase en Aula del gg;’ 5154’ C%II:;’
Gran grupo CEI,S ’ ’
Seminarios en CBI, CB4, CBS,
Grupos de Trabajo ggi’z gg?’s CE9,
) 0,
Clases practicas en CB1, CB4, CEl, 40%
Laboratorio para CE3, CE9, CEl12,
Grupos de docencia | CE15
. , CB1, CB4, CEl,
Optativas Fotobpqunrnlca y Tutorlas. en Grupos CE3. CE9, CE12,
Fotobiologia de trabajo CEL5
Lectura de textos CB1, CB4, CBS,
académicos/cientific | CE1, CE3, CE9,
0s CEl12, CEl5
., CB1, CB4, CBS,
Redaccion de CEl, CE3, CE9, 60%
trabajos CE12, CE15
. CB1, CB4, CEl,
Resolucion de CE3. CE9. CE12
Ejercicios o Casos CEI’S ’ ’
Clase en Aula del CBs, CE7, CEI10,
Gran grupo CEll, CE12
Seminarios en CB2, CB5, CB3,
Grupos de Trabajo gg?i %%71’2CE10’
Clases practicas en CB2, CB5, CE7, 40%
Laboratorio para CEl0, CEll,
Grupos de docencia | CE12
Bases Tutorias en Grupos ggi’) CBS, C(]:EFIZ’
Optativas Moleculares del de trabajo CE12’ ’
Estrés en Plantas Lectura de textos CB2, CB5, CBS,
académicos/cientific | CE7, CE10, CE11,
0S CEI12
Redaccién d CB2, CB5, CBS,
cdacclon de CB9, CE7, CEI0, 60%
trabajos CEll, CE12
. CB2, CBS5, CE7,
Resolucion de CEL0 CEl1
Ejercicios 0 Casos | g1’ ’
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SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS DEL MODULO

La evaluacion de las materias/asignaturas incluidas en este modulo se referira a los resultados de aprendizaje
alcanzados para la adquisicion de las competencias relacionadas.

En conjuncion con lo establecido en el punto 5.3, los sistemas de evaluacion establecidos y la ponderacion de los
diferentes elementos utilizados, seran los siguientes:

e Evaluacion del Conocimiento. Consistira en pruebas objetivas que constaran de cuestiones tedricas de
extension variable y/o problemas numérico/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos
en las actividades formativas. El peso sobre la nota final sera del rango 60-80%

e Evaluacion de las habilidades y destrezas. Se proponen distintas metodologias para realizar un sistema de
evaluacion. El peso sobre la nota final sera del rango 20-40%. Esta evaluacion comprende: la asistencia a
clase, la participacion en seminarios y clases practicas, las actividades académicamente dirigidas (informes,
cuestionarios, coleccion de problemas, trabajos especializados, etc.), participacion en las exposiciones y
debates, la correcta realizacion de practicas de laboratorio y trabajos de investigacion, la participacion en
trabajos colectivos, etc.

MATERIA 1/Asignatura: Quimica Bioanalitica

ECTS: 6 | Caricter: Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSO: 1 cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

. . Dpto. Quimica Analitica
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB8, CB9
Competencias especificas: CE1, CE3, CES, CE21, CE22, CE24

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Contenidos teoricos:

- Automatizacion en bioanalisis. Introduccion. Extension de la automatizacion. Analizadores continuos, discontinuos y
robotizados. Automatizacion total del laboratorio bioquimico. Gestion de la informacion en el laboratorio automatizado.

Qi . . . fee . ine”. Lecion. . v
Simplificacion del proceso bioanalitico y sistemas de “screening”. Introduccion. Materiales activos para el desarrollo
. o Bi - enzimaticos, inmu Disefi N
de sistemas simplificados. Biosensores: enzimaticos, inmunosensores y genosensores. Diseflo y fabricacion de biochips
y microarrays. Aplicaciones en protedmica, gendmica y metabolomica. Sistemas de “screening”: fundamentos y

aplicaciones.

- Introduccion a las técnicas quimiométricas. Herramientas basicas. Disefio de experimentos y optimizacion.
Metodologias de calibracion. Introduccion al andlisis multivariante de datos: analisis exploratorio, reconocimiento de
pautas. Clasificacion.

- Principios de Gestion de la Calidad en laboratorios bioanaliticos. Marco legislativo. Documentacion de los Sistemas
de Calidad. Gestion de Recursos Materiales y Humanos. Control de Calidad. Evaluacion de Calidad.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la enseflanza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacioén”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluaciéon han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.
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MATERIA 2/Asignatura: Quimica Bioorganica

ECTS: 6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: 4° CURSO: 1° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

. . Dpto. Quimica Organica
organizar la docencia pto. Q &

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CBS5, CB7
Competencias especificas: CE1, CE3, CE4, CE22

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

-Principales tipos de reacciones organicas con interés en Bioquimica. Correlacion entre los principales grupos funcionales
organicos con los Productos Naturales y con procesos de relevancia en Bioquimica.

-Estudio de enzimas, enzimas inmovilizadas y enzimas artificiales como catalizadores en sintesis organicas de interés en
“Procesos Biotecnologicos”, “Quimica Fina” o “Quimica Farmacéutica”.

-Estudio de especies supramoleculares. Catalisis supramolecular. Principales tipos de hospedadores. Quimica del
reconocimiento molecular.

-Estudio de los compuestos heterociclicos. Nomenclatura y derivados de heterociclos con interés en Bioquimica.
-Estudio de la Quimica de los Productos Naturales. Alcaloides. Isoprenoides (Terpenos y esteroides).

-Acceso y manejo de Bases de Datos Bibliograficas de interés en Quimica Organica y Bioquimica.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluaciéon han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 3/ Asignatura: Quimica Bioinorginica

ECTS:6 | Caricter: Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de |Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica (Area Conocimiento

organizar la docencia Quimica Inorganica)
COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB2, CB4, CB5, CB7
Competencias especificas: CE1, CE3, CE5, CE21

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Elementos esenciales y toxicos.
La funcion de los metales en Metaloporfirinas y Metaloenzimas.
Quimica Bioinorganica de los metales alcalinos
Quimica Bioinorganica de los metales de transicion
Quimica Bioinorganica de los elementos no metalicos.
Metales en Medicina y Farmacologia
Contaminacién y Toxicologia
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INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moddulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MATERIA 4/Asignatura: Aspectos Fisico-Quimicos de Interacciones en Biomoléculas

ECTS: 6 [Caricter: Optativo

Unidad temporal: |4° CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento  encargado de

. . Dpto. Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada (Area Quimica Fisica)
organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB6, CB9

Competencias especificas: CE4, CE8, CE16

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

-Interacciones en biopolimeros.

-Interacciones ligando-macromolécula.

-Cambios conformacionales.

-Plegamiento de proteinas.

-Relacion estructura-funcion en macromoléculas biologicas. —

-Resolucion de problemas experimentales relacionados con la estructura de macromoléculas bioldgicas: Plegamiento.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 5/Asignatura: Comunicacion e Integracion Celular

ECTS: 6 [Caracter: Optativo

Unidad temporal: |4° CURSQO: 1* cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

organizar la docencia: Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia (Area Biologia Celular)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB6, CBS§, CB9
Competencias especificas: CE6, CE9, CE11, CE12, CE13, CE18
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BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Se ofrece una vision integrada del funcionamiento celular, mediante el estudio de las interrelaciones entre los
distintos compartimentos celulares asi como de la interaccion de las células con los componentes de la matriz extracelular.
Es también objetivo de esta asignatura el estudio de los mecanismos celulares de recepcion de sefiales y de la dindmica
intracelular de receptores. En estrecha relacion con esto tltimo, se estudian los componentes y propiedades de las
principales rutas de sefializacion intracelular, detallando los aspectos espaciales y temporales que determinan la
transmision y traduccion de la informacion a localizaciones y procesos celulares especificos. Adicionalmente, se analizan
las bases celulares de control del ciclo, diferenciacion y muerte celular asi como los procesos involucrados en la migracion
celular, tanto en condiciones fisiologicas como en patologicas. Finalmente, se ofrecen las bases tedricas y practicas de
distintas técnicas de Biologia Celular.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluaciéon han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 6 /Asignatura: Biologia Molecular y Celular de las Plantas

ECTS: 6 [Caricter: Optativo

Unidad temporal: |4° CURSO: 1° cuatrimestre

Requisitos previos:

Departamento encargado de | Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular y Dpto. Biologia Celular, Fisiologia e
organizar la docencia: Inmunologia (Area Biologia Celular)

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

Competencias basicas: CB1, CB4, CB6, CB7, CBS.
Competencias especificas: CE6, CES, CE9, CE10, CE11, CE23.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Aspectos moleculares y bioquimicos especificos de células y tejidos vegetales. Compartimentacion de la célula
vegetal y su interaccion con la matriz extracelular (pared celular). Citoesqueleto. Organizacion del material genético y
regulacion de la expresion génica en plantas. Division celular, senescencia y muerte celular programada. Analisis de las
rutas del metabolismo secundario: determinacién y localizacion de metabolitos. Aproximaciones metodoldgicas
moleculares y celulares en plantas. Aplicaciones biotecnoldgicas en la agroalimentacion.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.
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MATERIA 7/Asignatura: Virologia

ECTS: 6 [Caricter: Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSO: 1° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede):

Departamento  encargado de
organizar la docencia

Dpto. Microbiologia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB3, CB6, CB7, CBS§, CB9
Competencias especificas: CE22, CE24, CE26

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

- El estudio y diagnostico de las virosis.

- Conocer la diversidad, el origen y evolucion de los virus.

- Comprender la taxonomia y nomenclatura de virus.

- Conocimiento de la estructura y composicion quimica de los virus.

- Abordar aspectos moleculares de la interaccion de los virus con las células diana, los seres vivos y las consecuencias de
tal interaccion.

- Dar a conocer como intervienen los virus en la movilizacion del genoma celular y la implicacion de tal fenomeno en la
biologia de sus hospedadores.

- Abordar métodos de control bioldgico y quimico de las infecciones viricas.
- Estudiar la naturaleza y estructura de los organismos subvirales (4cidos. nucleicos satélites, viroides y priones).

- Comprender como interaccionan los organismos subvirales con los seres vivos y las con-secuencias de tal interaccion.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 8/Asignatura: Ingenieria Bioquimica

ECTS: 6 |Caracter: Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSO: 1¢ cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de

. . Dpto. Quimica Inorgénica e Ingenieria Quimica (Area Ingenieria Quimica
organizar la docencia pto. Q g g Q ( g Q )

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB2, CB4, CB7, CB9
Competencias especificas: CE15, CE22, CE24, CE26, CE27, CE28.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
Contenidos Tedricos:

Ingenieria Bioquimica. Bioproceso.

Etapas previas.
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Biorreactores.
Operaciones de separacion.

Contenidos prdcticos:
Resolucion de problemas numéricos. Visitas a plantas industriales.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Mobdulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluaciéon han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 9/Asignatura: Fotobioquimica y Fotobiologia

ECTS: 6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: |4" CURSO: 2° cuatrimestre

Requisitos previos (si procede)

Departamento encargado de
organizar la docencia

Dpto. Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB1, CB4, CBS§
Competencias especificas: CE1, CE3, CE9, CE12, CE15

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Interaccion luz y materia. Mecanismos de captacion y transduccion de sefiales luminosas. Procesos fotobioquimicos.
Acciones fotodinamicas y fotosensibilizadores. Fotooxidaciones de biomoléculas. Fotorreceptores y pigmentos
fotoactivos. Bacteriorrodopsina y otras rodopsinas de halobacterias. Rodopsinas sensoriales y mecanismo molecular de
la vision. Fotomovimientos. Ritmos circadianos y fotoperiodismo: bases moleculares de los ritmos bioldgicos. Radiacion
ultravioleta: efectos sobre los seres vivos y mecanismos de proteccion. Emision de luz: bioluminiscencia. Aplicaciones
de la fotobiologia en medicina y en la industria (fototerapias, fotocatalisis, etc.).

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Moédulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y practicas
establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia docente de la
asignatura.

MATERIA 10/Asignatura: Bases Moleculares del Estrés en Plantas

ECTS: 6 ICarécter: Optativo

Unidad temporal:  [4° CURSO: 2 cuatrimestre

Requisitos previos

Departamento encargado de

organizar la docencia Dpto. Botanica, Ecologia y Fisiologia Vegetal (Area Fisiologia Vegetal)
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COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas: CB2, CB5, CB8, CB9.

Competencias especificas: CE7, CE10, CE11, CE12.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS
- Condiciones Optimas para el cultivo vegetal. Crecimiento vegetal en condiciones ambientales adversas.

- Definicién de estreses abioticos y bidticos.

- Mecanismos de adaptacion y tolerancia frente a condiciones adversas.

- Respuestas moleculares de las plantas a estreses abioticos. Respuesta frente a sequia. Crecimiento vegetal en suelos
salinos. Respuestas a temperaturas extremas. Respuestas frente al encharcamiento. Cultivo en suelos contaminados o
con carencia de minerales. Mecanismos moleculares de defensa frente a patdgenos y parasitos.

- Bases moleculares en la seleccion de cultivares tolerantes y practicas de mejora.

- Plantas transgénicas tolerantes a estrés biodtico y abiotico.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura escogera entre las acciones formativas presenciales y no presenciales,
descritas en el punto 5.3, aquellas mas adecuadas para la ensefianza-aprendizaje de las competencias correspondientes a
la asignatura, y respetando que sean coherentes con la dedicacion establecida y estén adecuadas a su organizacion
temporal.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

El profesor/a responsable de cada asignatura atendera a los “sistemas y criterios de evaluacion”, descritos en el
Modulo, para garantizar que el alumno/a ha adquirido los conocimientos, asi como las competencias generales y
practicas establecidos en la misma. Los criterios de evaluacion han de estar claramente establecidos en la guia
docente de la asignatura.

MATERIA 11/Asignatura: Pricticas en Empresa

ECTS: 6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal: | 4° CURSO: 2’ cuatrimestre

Requisitos previos

Departamento encargado de Todos los Departamentos y Areas que participan en el Titulo, coordinados por la
organizar la docencia Facultad de Ciencias.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

El estudiante tiene la posibilidad de adquirir todas las Competencias de Universidad, asi como las basicas y
especificas del Titulo
Competencias basicas: todas las competencias basicas y competencias de Universidad definidas en el documento
Verifica del Titulo.
Competencias especificas: todas las competencias especificas definidas en el documento Verifica del Titulo.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Los contenidos se centran en el proyecto formativo asociado a la realizacion de estancias en empresas e instituciones
oficiales con el objetivo de reforzar y consolidar la formacion académica con una experiencia practica en el ambito
profesional propio de la Titulacién y facilitar una orientacion laboral.

INDICACION METODOLOGICA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

Para la realizacion de la formacion practica y externa a las aulas, sera preceptivo disponer de convenios de practicas
formalizados entre la Universidad de Cérdoba y las empresas o instituciones interesadas. La direccion, seguimiento y
coordinacion de la formacién del alumnado, sera realizada a través de la asignacioén de un tutor de empresa (designado
por la empresa o institucion receptora del alumno), un tutor académico que debera ser un profesor de la Universidad de
Cérdoba, adscrito a la Facultad de Ciencias y designado por el responsable del Equipo Decanal de la Facultad de Ciencias.
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SISTEMAS de evaluacion especificos para la asignatura

El estudiante elaborara una memoria de actividades realizadas durante el periodo de estancia en la empresa. Dicha
memoria deberd ir acompafiada del correspondiente informe del Tutor de Empresa y correspondera al Tutor Académico
la revision, evaluacion y calificacion (no apto, aprobado, notable, sobresaliente) de la asignatura.

Materia /Asignatura: Asignatura de Intercambio I/ Asignatura de Intercambio I1/ Asignatura de Intercambio ITI/
Asignatura de Intercambio IV/Asignatura de Intercambio V/Asignatura de Intercambio VI/Asignatura de
Intercambio VII

ECTS: 1,2,3,3,4,5y6 respectivamente | Carécter: Optativo

Segtin el programa de movilidad a realizar por el alumno. Debera corresponderse al primer 6

Unidad temporal: .
P segundo cuatrimestre del cuarto curso.

Requisitos previos (si procede) No hay

Departamento encargado

. . Cualquier departamento de los que imparten docencia en el titulo.
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
MATERIA

La asignatura a cursar ha de desarrollar alguna de las siguientes competencias:
Competencias Especificas, relativas al conocimiento:

Las propias del titulo

Competencias Especificas, relativas a las habilidades y destrezas (cognitivas):
Las propias del titulo

Competencias Especificas, relativas a las habilidades y destrezas (practicas):
Las propias del titulo

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS

Los contenidos tedricos y/o practicas seran los correspondientes a la asignatura a cursar en el centro de destino.

INDICACION DE LA METODOLOGIA ESPECIFICA PARA LA ASIGNATURA

La que indique la asignatura a cursar en el centro de destino.

SISTEMAS DE EVALUACION ESPECIFICOS PARA LA ASIGNATURA

La que indique la asignatura a cursar en el centro de destino.
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