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DESCRIPCION DE LA MENCION EN BIOTECNOLOGIA

GRADO DE INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL. MENCION EN
BIOTECNOLOGIA.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INTENIERIA AGRONOMICA Y DE MONTES.
UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Esta mencion estd dirigida a la adquisicion de competencias, habilidades y destrezas
relacionadas con la biotecnologia, como itinerario o especialidad dentro del Grado de
Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural que actualmente se imparte en la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica y de Montes de la Universidad de Cérdoba.

La Biotecnologia es una orientacidon que ha estado vinculada a los estudios realizados en la
ETSIAM que ya en Planes de Estudios anterior ofrecia una especialidad de 72 ECTS para los
titulos de Ingeniero Agrénomo e Ingeniero de Montes. En clara sintonia con las Escuelas de
Ingenieria Agronémica con mayor tradicidn en Espafia (las de las Universidades Politécnicas de
Madrid y de Valencia) que ofertan un Grado en Biotecnologia, la ETSIAM mantiene esta
orientacioén aplicada a la produccion vegetal (area de conocimiento adscrita en su totalidad a
este Centro) y, como consecuencia, a la produccién agroforestal de tal manera que existen
Grupos de Investigaciéon y profesores adscritos a la ETSIAM que hacen que el coste de
implantacién de esta mencidn sea cero.

Esta mencidn se oferta con 42 ECTS de especializacion de complementos de formaciéon (12
ECTS), de eleccidon de optatividad especifica (12 ECTS), de complemento del Trabajo Fin de
Grado (6 ECTS) y del Trabajo Fin de Grado en el que obligatoriamente se desarrollen
competencias especificas de la Biotecnologia (12 ECTS).

La estructura del Plan de Estudios vigente en el Grado de Ingenieria Agroalimentaria y del
Medio Rural, que sera descrita a continuacion, esta disefiada para que el alumnado adquiera
las competencias necesarias para el ejercicio de la profesidon regulada de Ingeniero Técnico
Agricola. Este Plan incluye un médulo de complemento de formacidn especifica de 24 ECTS
que completa el aprendizaje del alumnado en cada uno de los cuatro itinerarios que
componen el titulo: Ingenieria Alimentaria; Sistemas Agro-Ganaderos; Hortofruticultura,
Jardineria y Paisajismo; Ingenieria Rural.

La mencidn de Biotecnologia se cursa como doble mencidn. Estard vinculada alos itinerarios de
Sistemas Agro-Ganaderos y de Hortofruticultura, Jardineria y Paisajismo, de manera que el
alumnado recibird 12 ECTS de complemento de formacidn especifica y 12 ECTS de la mencidn
de Biotecnologia que, junto con el resto del Plan, asegura que puedan adquirirtodaslas
competencias necesarias para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Agricola.

INFORMACION GENERAL DEL GRADO DE INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO
RURAL

Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Centroy lugar en la que se imparte Agrondémica y de Montes. Cérdoba

Rama de conocimiento Ingenieria y Arquitectura
NUmero de créditos ECTS 240

Duracién en afios Cuatro

Tipo de ensefianza de que se trata Presencial

NuUmero de plazas de nuevo ingreso ofertadas |100

NUmero minimo de créditos de matriculacién |60
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DISTRIBUCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE MATERIA

Formacion Bésica 60
Obligatorias 78
Obligatorias de mencion | Mddulo de Tecnologia 48
(créditos a cursar en Especifica
Optativas cada una de las cuatro Modulo de complemento 24
menciones)* de formacion especifica
Optatividad 18
Précticas Externas (obligatorias) 0
Trabajo Fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES A CURSAR 240
Resto de créditos de optatividadofertados 94,5
Otras Tecnologias Especificas (72+72+66) 210
CREDITOS TOTALES OFERTADOS EN EL PLAN 5445

*El caracter de las asignaturas obligatorias de mencidn, a nivel del conjunto del plan de
estudios, se considera optativo, dado que las asignaturas obligatorias son las que deben cursar
todos los estudiantes para obtener el titulo.

DISTRIBUCION DE CREDITOS ECTS PARA LA MENCION EN BIOTECNOLOGIA

Obligatorias de mencion
(créditos a cursar en la
Optativas mencion de Biotecnologia)

Modulo de complemento 12
de formacidn especifica

Optatividad 12
Complemento del Trabajo Fin de Grado 6
Trabajo Fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES A CURSAR: 42

La estructura del Grado de Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural se estructura de la
siguiente manera:

- Un Mddulo de formacion basica de 60 ECTS, que permite alcanzar las competencias
establecidas para este mddulo por la Orden CIN/323/2009, y por el Acuerdo de la Comisidn
andaluza de Titulo. Todas las materias de formacién basica son de la rama de Ingenieria y
Arquitectura, salvo “Geologia” que pertenece a la rama de Ciencias y “Biologia” que
pertenece a las ramas de Ciencias y Ciencias de la Salud.

- Dos Médulos de formacién comun a la rama agraria, uno de 66 ECTS que permite alcanzar
las competencias establecidas para este mddulo por la Orden CIN/323/2009, y por el
Acuerdo de la Comision andaluza de Titulo de Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural,
y un mddulo de 12 ECTS de complemento de formacién comun a la rama agricola.
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Cuatro itinerarios de formacion en tecnologias especificas, cada uno de los cuales habilita
para una de las cuatro especialidades de la profesion de Ingeniero Técnico Agricola:

v ltinerario “Ingenieria Alimentaria”: Habilita para el ejercicio de la profesiéon de
Ingeniero Técnico Agricola en la especialidad de Industrias Agrarias y Alimentarias

v ltinerario “Sistemas Agro-Ganaderos”: Habilita para el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Agricola en la especialidad de Explotaciones agropecuarias

v ltinerario “Hortofruticultura, Jardineria y Paisajismo”: Habilita para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Agricola en la especialidad de Hortofruticultura y
jardineria

v ltinerario “Ingenieria Rural”: Habilita para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Agricola en la especialidad de Mecanizacién y Construcciones Rurales

Cada itinerario se compone de dos mddulos:

Mddulo de Tecnologia Especifica, de 48 ECTS que responde exactamente a lo establecido
en la Orden CIN/323/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesiéon de Ingeniero
Técnico Agricola, y al Acuerdo de la Comisién andaluza de Titulo. Este mddulo es obligatorio
para adquirir las atribuciones profesionales de la especialidad correspondiente.

Mddulo de complemento de formacion especifica, de 24 ECTS, que completa la formacion
del/la alumno/a en cada uno de los cuatro itinerarios que componen el titulo. Aquellos/as
alumnos/as que se incorporen a Programas de movilidad nacional o internacional, podran
solicitar el reconocimiento de estos créditos obligatorios de acuerdo con lo dispuesto en los
correspondientes acuerdos y convenios, y de acuerdo a lo establecido por la normativa
vigente.

Moddulo de Optatividad, de 18 ECTS. Para la eleccién de estos 18 créditos optativos, se
ofertan 40,5 ECTS optativos comunes a la rama agraria, y 18 ECTS optativos especificos para
cada uno de los cuatro itinerarios. Esto supone una oferta total de 112,5 créditos optativos,
El alumno podra elegir asignaturas optativas comunes o especificas.

Trabajo Fin de Grado, mddulo de 12 ECTS

La distribucion temporal del titulo es la siguiente:

1 CUATRIMESTRE 2° CUATRIMESTRE

MATEMATICAS 45 Bésica MATEMATICAS 45 Bésica
FUNDAMENTOS FiSICOS DE 45 Basica METODOS Y PAQUETES 5 Basica
LA INGENIERIA ' ESTADISTICOS
. - FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA »
QUIMICA GENERAL 6 Bésica INGENIERIA 45 Bésica
BASES BIOLOGICAS DE LA (o AMPLIACION DE QUIMICA Y -
PRODUCCION AGRARIA 6 Basica | 5100uiMICA 6 Basica
GEOLOGIA Y CLIMATOLOGIA | 6 Bésica DIBUJO EN INGENIERIA 6 Baésica
ECONOMIA Y EMPRESA 6 Baésica
Total créditos | 27 Total créditos | 33
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FUNDAMENTOS DE . . < c . .
FISIOLOGIA VEGETAL 4,5 | Obligatoria | BOTANICA AGRICOLA 4,5 | Obligatoria
EDAFOLOGIA 4,5 | Obligatoria | FITOTECNIA 4,5 | Obligatoria
INGENIERIA Y TEQNOLOGTA 6 | Obligatoria RESISTENCIA DE MATERIALES Y 45 | Obligatoria
DE LA PRODUCCION ANIMAL 9 ANALISIS DE ESTRUCTURAS ' 9
CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL . . . .
MEDIO AMBIENTE 6 Obligatoria | ELECTROTECNIA 4,5 | Obligatoria

o . . | CARTOGRAFIA Y ; :
HIDRAULICA 4,5 | Obligatoria FOTOGRAMETRIA 6 Obligatoria

i GESTION COMERCIAL Y
MOTORES Y MAQUINAS 45 | Obligatoria | VALORACION DE LA EMPRESA 6 Obligatoria
AGROALIMENTARIA
Total créditos | 30 Total créditos | 30

ITINERARIO INGENIERIA ALIMENTARIA

Curso 3°

1 CUATRIMESTRE

2° CUATRIMESTRE

TELEDETECCION Y ANALISIS - S
ESPACIAL 6 Obligatoria | PROYECTOS 6 Obligatoria
COMERCIALIZACION Y <
“ . . OPERACIONES BASICAS EN . .
REGULACION DE MERCADOS | 6 Obligatoria INGENIERIA AGROAL IMENTARIA 6 Obligatoria
AGRARIOS
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA TERMICA EN
OPERACIONES BASICAS EN . . . .
INGENIERIA 6 Obligatoria | INDUSTRIAS 6 Obligatoria
AGROALIMENTARIA AGROALIMENTARIAS
INGENIERIA DE LAS
Pt stis 6 | Obligatoria | INSTALACIONES 6 | Obligatoria
AGROINDUSTRIALES
INGENIERIA DEL
APROVISIONAMIENTO DE 6 Obliaatoria MICROBIOLOGIA Y 6 Obligatoria
PRODUCTOS VEGETALES Y 9 BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL 9
ANIMALES
Total créditos | 30 Total créditos | 30

1 CUATRIMESTRE

2° CUATRIMESTRE

INGENIERIA DE LAS INGENIERIA PARA EL CONTROL Y
INDUSTRIAS . . ASEGURAMIENTO DE . .
AGROALIMENTARIAS DE 6 | Obligatoria | oo hyCTOS Y PROCESOS 6 | Obligatoria
ORIGEN VEGETAL AGROALIMENTARIOS
:ESEZ'TEQ'T'LASDE LAS INGENIERIA DE DISENO Y
AGROALIMENTARIAS DE 6 Obligatoria RZERFE),;CIZ_IICKANEE‘I_\IF:;IIDAJSSTRIAS 6 Obligatoria
ORIGEN ANIMAL
ESTRATEGIAS DEL SISTEMA . . .
AGROALIMENTARIO 6 Obligatoria | OPTATIVA3 45 Optativa
OPTATIVA 1 45 Optativa OPTATIVA 4 45 Optativa
OPTATIVA 2 45 Optativa TRABAJO FIN DE GRADO 9 Obligatoria
TRABAJO FIN DE GRADO 3 Obligatoria

Total créditos | 30 Total créditos | 30
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Curso 3°

Curso 42

1¥ CUATRIMESTRE

2° CUATRIMESTRE

. 5 INGENIERIA'Y MONITORIZACION
EEIEEBEILECCION Y ANALISIS 6 Obligatoria | DE LOS SISTEMAS EXTENSIVOS 4,5 | Obligatoria
DE PRODUCCION GANADERA
INGENIERIA Y MONITORIZACION
ESSﬁD?SUgXIL?A’\IIDESR\C()S 6 Obligatoria | DE LOS SISTEMAS INTENISVOS DE | 4,5 | Obligatoria
PRODUCCION GANADERA
COMERCIALIZACION Y
REGULACION DE MERCADOS 6 Obligatoria ENTOMOLOGIA AGRICOLA 4,5 | Obligatoria
AGRARIOS
CARACTERIZACION, DISENO
Y MONITORIZACION DE 6 Obligatoria PATOLOGIA VEGETAL AGRICOLA | 45 Obligatoria
SISTEMAS GANADEROS
TECNOLOGIA DE LA
INFORMACION, LA
COMUNICACION Y LOS 6 Obligatoria SISTEMAS D!E PRODI:JCCION Y 6 Obligatoria
SISTEMAS DE APOYO A LA EXPLOTACION AGRICOLA
DECISION EN PRODUCCION
AGROGANADERA
PROYECTOS 6 Obligatoria
Total créditos | 30 Total créditos | 30

1% CUATRIMESTRE
RIEGOS Y ELECTRIFICACION

22 CUATRIMESTRE

DE EXPLOTACIONES 6 Obligatoria GENETICA Y MEJORA VEGETAL 6 Obligatoria
AGROPECUARIAS

POMOLOGIA 3 | Obligatoria | POMOLOGIA 3 | Obligatoria
INNOVACION EN SISTEMAS . . TECNICAS DE CULTIVOS . .
AGROGANADEROS 6 | Obligatoria | \\rpp A cEog 6 | Obligatoria
OPTATIVA 1 4,5 | Obligatoria | OPTATIVA 3 4,5 | Obligatoria
OPTATIVA?2 4,5 | Obligatoria | OPTATIVA 4 4,5 | Obligatoria
TRABAJO FIN DE GRADO 3 Obligatoria | TRABAJO FIN DE GRADO 9 Obligatoria

Total créditos | 27 Total créditos | 33

Curso 32

1% CUATRIMESTRE

22 CUATRIMESTRE

TELEDETECCION Y ANALISIS . . RECURSOS GENETICOS Y MEJORA . .
ESPACIAL 6 Obligatoria VEGETAL 6 Obligatoria
’ BASES DE LA PRODUCCION DE
:NSEMEAFSQRESLAS OBRASE | ¢ | Opligatoria | CULTIVOS HORTICOLAS Y 6 | Obligatoria
ORNAMENTALES

COMERCIALIZACION Y o .
REGULACION DE MERCADOS | 6 | Obligatoria | 2 ) 1=RIA Y RESTAURACION 6 | Obligatoria
AGRARIOS
CONOCIMIENTO Y GESTION i

. . ECONOMIA AMBIENTAL Y . .
DE LA BIODIVERSIDAD EN 6 Obligatoria 6 Obligatoria
INGENIERIA DESARROLLO SOSTENIBLE
PATOLOGIA VEGETAL 6 Obligatoria | PROYECTOS 6 Obligatoria

Total créditos | 30 Total créditos | 30
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1° CUATRIMESTRE

22 CUATRIMESTRE
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POMOLOGIA 3 | Obligatoria | POMOLOGIA 3 | Obligatoria
TECNOLOGIA DE LA . . . .
PRODUCCION HORTICOLA 6 Obligatoria | ESPECIES FRUTALES 6 Obligatoria
PARASITOS ANIMALES DE . . . . .
LAS PLANTAS CULTIVADAS 6 Obligatoria | HIDROLOGIA'Y RIEGOS 6 Obligatoria
OPTATIVA 1 4,5 | Obligatoria | OPTATIVA 3 4,5 | Obligatoria
OPATIVA?2 4,5 | Obligatoria | OPTATIVA 4 4,5 | Obligatoria
TRABAJO FIN DE GRADO 3 Obligatoria | TRABAJO FIN DE GRADO 9 Obligatoria
Total créditos | 27 Total créditos | 33

1% CUATRIMESTRE

22 CUATRIMESTRE

Curso 32

Curso 42

TELEDETECCION Y ANALISIS

CIMENTACIONES Y OBRAS DE

ESPACIAL 6 Obligatoria TIERRA 6 Obligatoria
2 . . INGENIERIA DEL RIEGO Y DEL . .

ELETRIFICACION RURAL 6 Obligatoria DRENAJE 6 Obligatoria

COMERCIALIZACION Y .

REGULACION DE MERCADOS | 6 | Obligatoria | (/o £ PROTECCION DE 6 | Obligatoria

AGRARIOS

HIDROLOGIA Y EROSION 6 Obligatoria | MECANIZACION AGRARIA 6 Obligatoria

TECNOLOGIA DE N -

ESTRUCTURAS 6 Obligatoria | PROYECTOS 6 Obligatoria

Total créditos | 30 Total créditos | 30

1° CUATRIMESTRE

22 CUATRIMESTRE

TECNOLOGIAS DE LA

PRODUCCION ANIMAL 6 Obligatoria | CULTIVOS 6 Obligatoria
CONSTRUCCION Y 4
ORGANIZACION DE OBRAS 6 Obligatoria ﬁ‘\lpé‘éﬁ?égl\fasgﬁfﬂCAs EN 6 Obligatoria
AGRARIAS
DISENO DE MAQUINARIA
AGRARIA. AUTOMATICA 6 Obligatoria | OPTATIVA3 4,5 | Obligatoria
AGRARIA
OPTATIVA 1 45 | Obligatoria | OPTATIVA 4 4,5 | Obligatoria
OPTATIVA?2 4,5 | Obligatoria | TRABAJO FIN DE GRADO 9 Obligatoria
TRABAJO FIN DE GRADO 3 Obligatoria

Total créditos | 30 Total créditos | 30
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1° CUATRIMESTRE

OPTATIVIDAD (18 ECTS)

22 CUATRIMESTRE
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Escuea Tecrca Sup
gerera Fgrromea y

SOCIOLOGIA APLICADA A LA

XSJI%FS@T%EJ&A 45 | Optativa | TOMA DE DECISIONES EN 45 | Optativa
GRUPOS MULTIDISCIPLINARES
COMPRENSION DEL ENTORNO:

DESARROLLO RURAL 45 | Optativa | MACROECONOMIA PARA 45 | Optativa
INGENIERIA AGROFORESTAL

SESOTP'SFL\'AET)IEV AS AGRARIAS | 45 | Optativa PROPAGACION DE PLANTAS 45 | Optativa

DIBUJO ASISTIDO POR

ORDENADOR APLICADO A

LA INGENIERIA 45 | Optativa EZEE,T_XE?QSD ES'Y PLAGAS DE 45 | Optativa

AGROALIMENTARIA Y DEL

MEDIO RURAL
TECNOLOGIAS EMERGENTES

PLANIFICACION Y GESTION . EN LA INGENIERIA DE .

DEL TERRITORIO 45 | Optativa | oo 5 oEsos DE INDUSTRIAS 45 | Optativa
AGROALIMENTARIAS

DISENO GRAFICO EN AUTOMATIZACION DE

HORTOFRUTICULTURA Y 45 | Optativa | PROCESOS 45 | Optativa

JARDINERIA AGROINDUSTRIALES

IMPACTO AMBIENTAL Y .

PREVENCION DE RIESGOS | 4,5 | Optativa \C/SII:J?EQEISSCEE%ARDAS Y 45 | Optativa

LABORALES

SENSORES NIRS

APLICADOS A LA

TRAZABILIDAD Y CALIDAD | 4,5 | Optativa | MALHERBOLOGIA 45 | Optativa

DE PRODUCTOS

AGROALIMENTARIOS

glésgé%r\'&g RTEQSGXI'_EEQTO 45 | Optativa | EVALUACION DE SUELOS 45 | Optativa

ENERGIAS RENOVABLES 45 | Optativa | PRACTICAS DE EMPRESA 45 | Optativa

SISTEMAS DE GESTION DE . BIOTECNOLOGIA .

LA CALIDAD 45 | Optativa | -0 OFORESTAL 45 | Optativa

MAQUINARIA DE

RECOLECCION Y 45 | Optativa

POSRECOLECCION

INGENIERIA DE LOS

SISTEMAS DE PRODUCCION | 4,5 | Optativa

EN MEDIO ACUATICO

OPTATIVIDAD ESPECIFICA PARA MENCION EN BIOTECNOLOGIA

La optatividad para la mencidn de Biotecnologia queda estructurada de la siguiente manera:

v Biotecnologia agroforestal (4,5 ECTS). Asignatura optativa que desaparece de la oferta

académica

El médulo de complemento de formacidn mantiene las siguientes asignaturas:

Itinerario de Sistemas Agro-Ganaderos:

v" Tecnologia de la informacién, la comunicacién y los sistemas de apoyo a la decisién en
produccién agroganadera (6 ECTS)

v" Pomologia (6 ECTS)
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Itinerario de Hortofruticultura, Jardineria y Paisajismo:
v Patologia vegetal (6 ECTS)
v Pardsitos animales de las plantas cultivadas (6 ECTS)
Se incorporan las siguientes asignaturas optativas en ambos itinerarios:
Como mddulo de complemento de formacion
v" Conceptos bésicos de biotecnologia (3 ECTS)
v Cultivo in vitro, transgénesis y edicién de genomas (3 ECTS)
v" Ciencia de datos: diversidad genética y biotecnologia (3 ECTS)
v" Aspectos moleculares de la nutricién vegetal (3 ECTS)
Como optatividad:
v" Aplicaciones de |la microbiologia a la biotecnologia (3 ECTS)
v Aplicaciones de la biotecnologia en mejora genética vegetal (3 ECTS)
v Aplicaciones de la biotecnologia a la sanidad vegetal (3 ECTS)
v" Anélisis, procesos y productos biotecnoldgicos (3 ECTS)
v" Complemento del Trabajo Fin de Grado (6 ECTS)

DESCRIPCION DE OPTATIVIDAD ESPECIFICA PARA LA MENCION

En la asignatura de Conceptos bdsicos de biotecnologia se abordan los aspectos primordiales
de la Biotecnologia en lo que respecta la biologia y genética molecular, los marcadores
moleculares, los analisis dmicos desde la perspectiva de la gendmica estructural y funcional
(transcriptémica, protedmica y metaboldmica), asi como la citogenética molecular.

La edicion gendmica es una forma de ingenieria genética por la que el ADN de un organismo es
manipulado para la obtencién de un determinado producto. Se tratan estas técnicasSe tratan
estas técnicas (que incluyen aquellas de gestidén y conservacidon en bancos de germoplasma,
bancos de tejidos, colecciones de campo...), de amplia repercusién en la produccién agraria y
de elevado interés social, en la asignatura Cultivo in vitro, transgénesis y edicion de genomas.

Por otra parte, si bien el conocimiento sobre la diversidad especifica se ha mostrado durante
una gran parte de la historia como un instrumentopara su desarrollo, en la actualidad el alto
potencial de adquisicidon de datos a nivel de diversidad genética supone un desafio en cuanto a
la necesidad de desarrollo de herramientas para su analisis y para su interpretacién, que
permitan su aplicacién en el campo de la biotecnologia. De estas cuestiones se ocupard la
asignatura Ciencia de datos: diversidad genética y biotecnologia.

Igualmente importante es profundizar en el conocimiento de cudles son los procesos
fisiolégicos que pueden limitar la productividad de los sistemas agricolas, con el fin de
conseguir rendimientos mayores en una variedad también mayor de condiciones de cultivo y
con bajos costes ambientales. Un aspecto esencial de estos procesos se trata en la asignatura
Aspectos moleculares de la nutricidn vegetal.

La Microbiologia estudia y analiza los microorganismos y éstos son esenciales para la
Biotecnologia, tal y como reconoce la Sociedad Espafiola de Biotecnologia, que define esta
aplicacion tecnoldgica como “la utilizacidon de organismos vivos, o partes de los mismos, para
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obtener o modificar productos, mejorar plantas o animales, o desarrollar microorganismos
para objetivos especificos”. De las técnicas, los procesos y los microorganismos empleados
para estos fines se ocupa la asignatura Aplicaciones de la microbiologia a la biotecnologia.

De la misma manera, la asignatura Aplicaciones de la biotecnologia en mejora genética
vegetal se ocupa de un dmbito de esta aplicacidon tecnoldgica que actualiza lo que el ser
humano viene haciendo con sus cultivos desde el inicio de la agricultura: modificarlos y
seleccionar sus propiedades para obtener un determinado producto final. La biotecnologia se
suma como herramienta a este proceso permitiendo seleccionar los genes deseados,
incorporarlos directamente a los cultivos y acortar el tiempo necesario para obtener los
resultados deseados.

Otro elemento destacado en un mundo completamente global es la incidencia de plagas y
enfermedades que se dispersan rapidamente y que pueden afectar con virulencia a las plantas
cultivadas poniendo en serio peligro la producciéon agricola. Saber cdmo responder con
celeridad y precisién a este tipo de amenazas es de lo que se ocupa la asignatura Aplicaciones
de la biotecnologia a la sanidad vegetal.

Algo inherente a la Biotecnologia es la obtencién de productos o usos no convencionales. De
las técnicas NIRs, la produccion de compuestos bioactivos, la trazabilidad, calidad y seguridad
alimentaria, de los biocombustibles, la biomedicina o de los aspectos ambientales relacionados
con ella se ocupara la asignatura Analisis, procesos y productos biotecnoldgicos.

Finalmente, la oferta se completa con una asignatura denominada Complemento del Trabajo
Fin de Grado, necesaria para generar un TFG de 18 ECTS finales para la obtencion de dos
menciones de forma simultdnea: Sistemas Agro-Ganaderos y Biotecnologia o bien
Hortofruticultura, Jardineria y Paisajismo y Biotecnologia. En esta asignatura se trataran temas
generales relacionados con la mencién tales como: aspectos histdricos, actuaciones
biotecnoldgicas en el sector agroalimentario y forestal, metodologias basicas, el mercado
biotecnoldgico, la redaccion de proyectos, trabajos cientificos, publicaciones y patentes, asi
como los aspectos mas destacados de cuestiones como la biosociedad, la bioética y la
bioeconomia.
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COMPETENCIAS/DESCRIPTORES DE LAS ASIGNATURAS OPTATIVAS

Asignatura: Complementos del TFG

ECTS:6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal:4° Curso; 1er Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede):

Departamento encargado | Departamento de Agronomia

de organizar la docencia | Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular
Departamento de Economia, Sociologia y Politica Agraria
Departamento de Genética

Departamento de Ingenieria Forestal

Departamento de Ingenieria Rural

Departamento de Microbiologia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnologicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.
(CB2) Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

Competencias especificas
(CEB3) Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Competencias del Médulo Trabajo Fin de Grado

(CETFG1)Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Agricola de naturaleza
profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Resultados del Aprendizaje

El alumno completara los conocimientos necesarios para desempefiar un Trabajo Fin de Grado en el ambito de
la Biotecnologia.

Breve descripcion de contenidos
Contenidos:
e Biotecnologia Agroalimentaria. Antecedentes e historia. Logros y retos. La investigacidon en
biotecnologia agroalimentaria. El sector productivo.
e Convenios Internacionales relativos a la gestion de la biodiversidad (CBD, CITES, IT-FAO-, etc) con
especial atencion al Protocolo de Nagoya
e Ladocumentacion histérica como herramienta prospectiva en biotecnologia
o Fuentes de informacidn sobre proyectos e investigacion biotecnoldgica: bases de datos, repositorios,
paginas web.
o Los elementos de una investigacion: el sistema experimental, los objetivos e hipétesis, la metodologia.
Flujos de trabajo.
El andlisis de datos: estadistica y bioinformatica.
Intrroduccion a UNIX para la Ciencia de Datos
Introduccion a R para la Ciencia de Datos
Las publicaciones cientificas y la preparacion de proyectos.
Las patentes y la comercializacion.
Biosociedad, Bioetica y Bioeconomia.

Breve descripcion metodolégica especifica para la asignatura
Leccion magistral

Ejercicios y casos préacticos

Seminarios de discusion y debate
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Sistemas de evaluacion especificos para la asignatura
Seminarios (50%)
Trabajos individuales (50%)
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Asignatura: Conceptos basicos de biotecnologia

ECTS: 3 | Caracter: Optativo

Unidad temporal:3er Curso; 1er Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede):

Departamento encargado | Departamento de Bioquimica y Biologia molecular
de organizar la docencia | Departamento de Genética

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias Basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnologicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

(CB2) Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico

Competencias Especificas

(CEB8) Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del &mbito vegetal y animal en la ingenieria
(CEC1) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Identificacién y caracterizacién de
especies vegetales.

(CEC4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Aplicaciones de la biotecnologia en la
ingenieria agricola y ganadera.

(CEC10) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Transferencia de tecnologia, entender,
interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

(CEHJ1) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Tecnologia de la Produccion
Hortofruticola. Bases y tecnologia de la propagacion y produccion horticola, fruticola y ornamental. Control de
calidad de productos hortofruticolas. Comercializacion. Genética y mejora vegetal.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
El alumno conocera los conceptos basicos de la Biotecnologia en los aspectos fundamentales relacionados con
la produccién vegetal.

Breve descripcion de contenidos
e Introduccién a la Biotecnologia Vegetal. Definicién y conceptos basicos.
¢ Conocimientos basicos sobre la organizacion del material genético y la regulacidn de la expresion
génica en especies vegetales.
e  Marcadores moleculares, mapas genéticos y anélisis de caracteres cuantitativos
o  (Citogenética molecular;
o Analisis —6micos: genomica estructural y funcional (transcriptémica, proteémica y metabolomica).

Breve descripcion metodoldgica especifica para la asignatura

Actividades presenciales: Leccion magistral, Practicas de laboratorio, Seminarios de discusion y debate.
Presentacion de casos préacticos. Tutorias

Sistemas de evaluacion especificos para la asignatura

Examen (50%)

Memoria de précticas (25%)

Seminarios (25%)
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DESCRIPCION DE LA MENCION EN BIOTECNOLOGIA

Asignatura: Cultivo in vitro, transgénesis y ediciébn de genomas

ECTS:3 | Caracter: Optativo

Unidad temporal:3er Curso, 2° Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede):

Departamento encargado | Departamento de Genética
de organizar la docencia | Departamento de Bioguimica y Biologia molecular
Departamento de Ingenieria Forestal

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias Basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnologicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

(CB2) Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico

Competencias Especificas

(CEBS8) Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del &mbito vegetal y animal en la ingenieria
(CEC1) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Identificacién y caracterizacién de
especies vegetales.

(CEC4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Aplicaciones de la biotecnologia en la
ingenieria agricola y ganadera.

(CEC10) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Transferencia de tecnologia,
entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

(CEHJ1) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Tecnologia de la Produccion
Hortofruticola. Bases y tecnologia de la propagacion y produccion horticola, fruticola y ornamental. Control de
calidad de productos hortofruticolas. Comercializacion. Genética y mejora vegetal.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
El alumno conocera los aspectos relacionados con el cultivo in vitro, la transgénesis y la edicién de genomas.

Breve descripcion de contenidos
- Introduccién al cultivo in vitro vegetal. Definicion y conceptos basicos. Totipotencia.celular.

Organogénesis y embriogénesis somatica. Propagacion clonal. Obtencién de planta libre de virus.
Conservacion de germoplasma. Obtencién de hibridos: Rescate de embriones inmaduros. Obtencion
de plantas dihaploides. Protoplastos e hibridacion somatica. Seleccion in vitro. Variacién somaclonal.
Manipulacion genética: aspectos conceptuales, historia y aplicaciones. Mutagénesis dirigida. Métodos
de obtencion de plantas transgénicas: Biolistica, Agrobacterium, Cisgénesis. Sistemas de edicién de
genomas: CRISPR.

Breve descripcion metodoldgica especifica para la asignatura

Lecciones magistrales, practicas de laboratorio, seminarios

Presentacion de casos practicos. Tutorias

Sistemas de evaluacion especificos para la asignatura

Examen (40%)

Memoria de practicas (20%)

Seminarios (20%)

Presentacion y defensa de una actuacion biotecnolégica en el campo agroalimentario (20%)
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Asignatura: Ciencia de datos: diversidad genética y biotecnologia

ECTS: 3 | Carécter: Optativo

Unidad temporal:3er Curso; 1er Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede): Haber cursado la asignatura Conceptos basicos de biotecnologia

Departamento encargado | Departamento de Genética
de organizar la docencia Departamento de Agronomia
Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

(CB2) Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

Competencias especificas

(CEB3) Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

(CEB8) Conocimiento de las bases y fundamentos bioldgicos del ambito vegetal y animal en la ingenieria.
(CEC4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Aplicaciones de la biotecnologia en la
ingenieria agricola y ganadera.

(CEC9) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Toma de decisiones mediante el uso de
los recursos disponibles para el trabajo en grupos multidisciplinares.

(CEC10) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Transferencia de tecnologia,
entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

Resultados del Aprendizaje

El alumno sera capaz de utilizar la Programacion para su aplicacion en la Biotecnologia, asi como el
Tratamiento y aplicacién de tecnologias pioneras para resolver cuestiones agronémicas, basadas en datos de
secuenciacion y otros datos biologicos de tipo “Big Data”.

Breve descripcion de contenidos
- Bases de datos bioldgicas: andlisis de datos obtenidos tras la secuenciacion de DNA y RNA.
- Analisis de diversidad genética
- Métodos de reconstruccién filogenética y aplicacion de test basicos de evolucion molecular

Breve descripcion metodolégica especifica para la asignatura
Leccion magistral

Ejercicios y casos préacticos

Sistemas de evaluacion especificos para la asignatura
Examen (50%)

Casos y supuestos practicos (50%)
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DESCRIPCION DE LA MENCION EN BIOTECNOLOGIA

Asignatura: Aspectos moleculares de la nutricién vegetal

ECTS:3 | Carécter: Optativo

Unidad temporal:3er Curso; 2° Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede): Conocimientos basicos de biologia y fisiologia vegetal

Departamento encargado | Departamento de Agronomia
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias Basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

(CB2) Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico

Competencias Especificas

(CEB8) Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del ambito vegetal y animal en la ingenieria
(CECH1) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Identificacion y caracterizacion de
especies vegetales.

(CEC4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Aplicaciones de la biotecnologia en la
ingenieria agricola y ganadera.

(CEC10) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Transferencia de tecnologia, entender,
interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

Resultados del aprendizaje
El alumno sera capaz de conocer y aplicar los aspectos moleculares de la nutricién vegetal.

Breve descripcion de contenidos

- Elementos minerales esenciales y no esenciales (beneficiosos y toxicos)

- Adquisicién y translocacion por xilema y floema de los elementos minerales

- Proteinas de transporte (transportadores y canales) implicadas en el transporte a través

de membranas de los diferentes elementos minerales: caracteristicas y regulacion

- ldentificacion y caracterizacidn de genes que codifican proteinas de transporte

- Obtencion de plantas mas eficientes en la adquisicidn de diferentes elementos minerales

- Obtencion de plantas adaptadas a suelos calcareos, acidos o salinos

- Obtencién de plantas eficientes para la fitorremediacion de suelos contaminados con metales pesados

- Biofortificacién (obtencién de plantas con mayores contenidos de algunos elementos esenciales y

limitantes para humanos, como el hierro o el zinc)

Breve descripcion metodoldgica especifica para la asignatura
La asignatura constara de clases tedricas y clases précticas, en las cuales los alumnos cultivaran, tanto en suelo
como en soluciones nutritivas, plantas silvestres y mutantes alterados en la adquisicion de diferentes elementos
minerales (una vez concluidas, deberan entregar un informe de la practicas realizadas). Los alumnos también
tendran que leer trabajos cientificos relacionados con aspectos moleculares de la nutricion vegetal y hacer
resimenes y exposiciones sobre ellos.
Sistemas de evaluacién especificos para la asignatura
Examen (50%)
Informes sobre las practicas (25%)
Exposiciones (25%)
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DESCRIPCION DE LA MENCION EN BIOTECNOLOGIA

Asignatura: Aplicaciones de la microbiologia a la biotecnologia

ECTS:3 | Caracter: Optativo

Unidad temporal:4° Curso, 1er Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede):

Departamento encargado | Departamento de Microbiologia
de organizar la docencia | Departamento de Edafologia y Quimica Agricola

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias Basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

(CB2) Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico

Competencias Especificas

(CEB8) Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del ambito vegetal y animal en la ingenieria
(CEC4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Aplicaciones de la biotecnologia en la
ingenieria agricola y ganadera.

Resultados del aprendizaje
El alumno sera capaz de conocer las aplicaciones de la microbiologia a la biotecnologia.

Breve descripcion de contenidos
- Microorganismos y Biotecnologia, un mundo en evolucién permanente
- Diversidad de Fermentaciones microbianas
- Biofertilizantes
- Casos practicos y situaciones reales: Papel de los microorganismos en la maduraciéon de embutidos
del Valle de los Pedroches

Breve descripcion metodoldgica especifica para la asignatura
Leccién magistral

Ejercicios y casos préacticos

Seminarios

Sistemas de evaluacion especificos para la asignatura
Examen (60%)

Participacion en el desarrollo de la asignatura (40%)
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DESCRIPCION DE LA MENCION EN BIOTECNOLOGIA

Asignatura: Aplicaciones de la Biotecnologia en mejora genética vegetal

ECTS: 3 Caracter: Optativo

Unidad temporal:4° Curso, 2° Cuatrimestre

Recomendaciones: tener cursada la asignatura Conceptos basicos de biotecnologia

Departamento encargado | Departamento de Genética
de organizar la docencia Departamento de Agronomia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias Basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

(CB2) Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico

Competencias Especificas

(CEB8) Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del ambito vegetal y animal en la ingenieria
(CECH1) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Identificacion y caracterizacion de
especies vegetales.

(CEC4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Aplicaciones de la biotecnologia en la
ingenieria agricola y ganadera.

(CEC10) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Transferencia de tecnologia, entender,
interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

(CEHJ1) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Tecnologia de la Produccion
Hortofruticola. Bases y tecnologia de la propagacion y produccion horticola, fruticola y ornamental. Control de
calidad de productos hortofruticolas. Comercializacion. Genética y mejora vegetal.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
El alumno conocera las aplicaciones de la Biotecnologia en mejora genética vegetal.

Breve descripcion de contenidos
- Sistemas reproductivos en plantas
- Seleccién asistida por marcadores para la obtencion de plantas tolerantes a estreses bioticos y
abidticos.
- Seleccién asistida por marcadores en la mejora de la calidad de alimentos
- Introgresion de caracteres de interés agronémico
- Plataformas de fenotipado y seleccién genomica
- Mejora de conservacién: identificacion, pureza y estabilidad varietal

Breve descripcion metodoldgica especifica para la asignatura
Leccion magistral, estudios de caso, debates

Sistemas de evaluacion especificos para la asignatura
Examen (50%)

Exposiciones de seminarios (50%)
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DESCRIPCION DE LA MENCION EN BIOTECNOLOGIA

Asignatura: Aplicaciones de la biotecnologia a la sanidad vegetal

ECTS:3 | Carécter: Optativo

Unidad temporal:4° Curso; 2° Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede):

Departamento encargado | Departamento de Agronomia
de organizar la docencia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

COMPETENCIAS

(CG6) Desarrollar habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo auténomo
(CB6) Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

(CB7) Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su &rea de estudio

(CB8) Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informaciéon que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos vy juicios

(CB9) Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades

(CB10) Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un
modo que habra de ser en gran medida autodirigido o0 auténomo.

(CEB8) Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del &mbito vegetal y animal en la ingenieria
(CEC4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Aplicaciones de la biotecnologia en la
ingenieria agricola y ganadera.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

El alumno conoceré el impacto de la Biotecnologia en los aspectos fundamentales relacionados con las plagas y
enfermedades de los cultivos, como el diagndstico, la biologia y caracterizacién de los agentes causales y las
medidas de control.

Breve descripcion de contenidos

- La biotecnologia en Entomologia. Nociones de genética molecular de insectos y de estudios
entomoldgicos. La transgénesis de insectos. Manipulacién genética en el control de las plagas de
insectos. El empleo del ARN de interferencia para el control de plagas de insectos. Manipulacion
genética de parasitoides, depredadores y microorganismos entomopatégenos. Manipulacion genética
en el control de las enfermedades transmitidas a vertebrados por insectos y otros artrépodos.
Manipulacion genética en insectos beneficiosos. Plantas transgénicas con expresidn de resistencia
contra los insectos fitéfagos.

- La Biotecnologia en Fitopatologia. Técnicas inmunolégicas y andlisis moleculares para el diagnéstico
de enfermedades. Aplicaciones biotecnolégicas para la caracterizacién de agentes fitopatogenos:
hongos, oomicetos, bacterias, fitoplasmas, virus, viroides y nematodos. Analisis de la diversidad
genética en poblaciones de fitopatdgenos. La biotecnologia en el control de enfermedades:
certificacion del material de siembra o plantacién, caracterizacién molecular de microorganismos
antagonistas, caracterizacion molecular de la resistencia de plantas a patégenos o de éstos a materias
activas. Transformacion genética de microorganismos. Plantas transgénicas resistentes a
enfermedades.

Breve descripcion metodoldgica especifica para la asignatura
Lecciones magistrales

Sistemas de evaluacién especificos para la asignatura
Asistencia a clase (10%)

Trabajos de clase (40%)

Examen final (50%)
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DESCRIPCION DE LA MENCION EN BIOTECNOLOGIA

Asignatura: Analisis, procesos y productos biotecnolégicos

ECTS:3 | Carécter: Optativo

Unidad temporal: 4° Curso, 1er Cuatrimestre

Requisitos previos (si procede):

Departamento encargado | Departamento de Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
de organizar la docencia Departamento de Ingenieria Forestal,

Departamento de Produccién Animal

Departamento de Bioquimica y Biologia molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA
- CB1: Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje
continuo, asi como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiante.
- CB2: Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento
critico
- (CB6: Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.
- CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TIC.
- CEC4: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Aplicaciones de la
biotecnologia en la ingenieria agricola y ganadera.
- CEC10 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Transferencia de tecnologia,
entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario
- CEIAA2: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Ingenieria y tecnologia de
los alimentos. Gestién de la calidad y de la seguridad alimentaria. Analisis de alimentos. Trazabilidad.

Resultados del aprendizaje
El alumno conocera los procesos y productos derivados de la aplicacién de la biotecnologia

Breve descripcion de contenidos

- Biopreservacion. Bacteriocinas.

- Alimentos funcionales

- Envasado activo. Envasado inteligente.

- Aportes de la biotecnologia a la mejora de los pastos y cultivos forrajeros. Interacciones simbiéticas en
pastos.

- Biotecnologia en el sector ambiental: biorremediacién.

- Biotecnologia en el sector energético: biorrefinerias lignoceluldsicas, verdes y forestales.

- Bioproductos forestales: aplicaciones no tradicionales. Bioproductos celuldsicos (nanocristales, fibras y
geles de celulosa). Utilizacion de lignina y sus derivados en sustitucion de fenoles.

- Sensores Espectrales NIR: fundamentos, instrumentacion y desarrollo de modelos de prediccién
multivariantes.

- Aplicaciones y transferencia de tecnologia NIRS en biotecnologia.

Breve descripcion metodoldgica especifica para la asignatura
- Leccion magistral
- Estudio de casos
- Seminarios
- Actividades practicas en laboratorio y con ordenadores

Sistemas de evaluacién especificos para la asignatura
- Examen (50%)
- Trabajos individuales (25%)
- Trabajos en grupo (25%)




@ NN
¥ ETSAM

DESCRIPCION DE LA MENCION EN BIOTECNOLOGIA

GRADO DE INGENIERIA FORESTAL. MENCION EN BIOTECNOLOGIA.
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INTENIERIA AGRONOMICA Y DE MONTES.
UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Esta mencion estd dirigida a la adquisicion de competencias, habilidades y destrezas
relacionadas con la biotecnologia, como itinerario o especialidad dentro del Grado de
Ingenieria Forestal que actualmente se imparte en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agrondémica y de Montes de la Universidad de Cérdoba.

La Biotecnologia es una orientacidon que ha estado vinculada a los estudios realizados en la
ETSIAM que ya en Planes de Estudios anterior ofrecia una especialidad de 72 ECTS para los
titulos de Ingeniero Agrénomo e Ingeniero de Montes. En clara sintonia con las Escuelas de
Ingenieria Agronémica con mayor tradicidn en Espafia (las de las Universidades Politécnicas de
Madrid y de Valencia) que ofertan un Grado en Biotecnologia, la ETSIAM mantiene esta
orientacioén aplicada a la produccion vegetal (area de conocimiento adscrita en su totalidad a
este Centro) y, como consecuencia, a la produccion agroforestalde tal manera que existen
Grupos de Investigaciéon y profesores adscritos a la ETSIAM que hacen que el coste de
implantacién de esta mencidn sea cero.

Esta mencion se oferta con 31,5 ECTS de de eleccion de optatividad especifica (13,5 ECTS)
que incluye un complemento del Trabajo Fin de Grado (6 ECTS) y proio Trabajo Fin de Grado
en el que obligatoriamente se desarrollen competencias especificas de la Biotecnologia (12
ECTS).

La mencién de Biotecnologia se podra cursar exclusivamente como doble mencién y estar3,
por tanto, vinculada a la de Explotaciones Forestales que se cursa en el Grado de Ingenieria
Forestal. La estructura del Plan de Estudios vigente en este Grado, que serd descrita a
continuacidn, esta disefiada para que el alumnado adquiera las competencias necesarias para
el ejercicio de la profesién regulada de Ingeniero Técnico Forestal. La mencidon de
Biotecnologia se vincula a este itinerario de tal forma que el alumnado seguird recibiendo la
formacién necesaria para adquirir todas las competencias necesarias para el ejercicio de la
mencionada profesion.

INFORMACION GENERAL DEL GRADO DE INGENIERIA FORESTAL

Escuela Técnica Superior de Ingenieria

Centroy lugar en la que se imparte Agronomica y de Montes. Cordoba

Rama de conocimiento Ingenieria y Arquitectura
Numero de créditos ECTS 240

Duracion en afios Cuatro

Tipo de ensefianza de que se trata Presencial

NUmero de plazas de nuevo ingreso ofertadas |65

NUmero minimo de créditos de matriculacién |60
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DISTRIBUCION GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE MATERIA

Formacion Bésica 60
Obligatorias 148,5
Optativas (indicar el nimero de créditos que debera cursar el alumnado, 19,5
incluyendo las practicas externas no obligatorias)

Practicas Externas (obligatorias) 0
Trabajo Fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES A CURSAR 240
Resto de créditos de optatividad ofertados 58,5
CREDITOS TOTALES OFERTADOS EN EL PLAN 298,5

DISTRIBUCION DE CREDITOS ECTS PARA LA MENCION EN BIOTECNOLOGIA

Optatividad 13,5
Optatividad (Complemento del Trabajo Fin de Grado) 6
Trabajo Fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES A CURSAR: 31,5

La estructura del Grado de Ingenieria Forestal se estructura de la siguiente manera:

Un Médulo de formacion basica de 60 ECTS, que permite alcanzar las competencias
establecidas para este mddulo por la Orden CIN/324/2009, y por el Acuerdo de la Comisidn
andaluza de Titulo de Ingenieria Forestal. Todas las materias de formacién bdsica son de la
Rama de Ingenieria y Arquitectura, salvo “Geologia” que pertenece a la rama de Ciencias, y
“Biologia” que pertenece a las de Ciencias y Ciencias de la Salud.

Dos Médulos de formacion comun a la rama forestal:

v" Uno de 75 ECTS que permite alcanzar las competencias establecidas para este médulo
por la Orden CIN/324/2009, y por el Acuerdo de la Comision andaluza de Titulo de
Ingenieria Forestal;

v" Y otro mddulo de 15 ECTS de Complemento de formacién comun a la rama forestal.
Aquellos/as alumnos/as que se incorporen a Programas de movilidad nacional o
internacional, podran solicitar el reconocimiento de estos créditos obligatorios de
acuerdo con lo dispuesto en los correspondientes acuerdos y convenios, y de acuerdo
a lo establecido por la normativa vigente.

Un itinerario de formacidn en tecnologia especifica, en Explotaciones forestales. Se trata
de un Mddulo de Tecnologia Especifica, de 58,5 ECTS que responde a lo establecido en la
Orden CIN/324/2009, por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los
titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Forestal, y al Acuerdo de la Comisidon andaluza de Titulo de Ingenieria Forestal. Este
modulo es obligatorio para adquirir las atribuciones profesionales de la especialidad
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Explotaciones Forestales. Al ser un mdédulo que deben cursar todos los estudiantes, los
alumnos/as que finalicen el Grado obtendran la Mencion en Explotaciones Forestales.

- Un Mddulo de Optatividad, de 19,5 ECTS. Para la eleccion de estos 19,5 créditos optativos,
se ofertan 78 ECTS.

- Trabajo Fin de Grado: médulo de 12 ECTS

La distribucion temporal del titulo es la siguiente:

1 CUATRIMESTRE 2° CUATRIMESTRE

MATEMATICAS 45 Bésica MATEMATICAS 45 Bésica

FUNDAMENTOS FiSICOS DE - METODOS Y PAQUETES L
LA INGENIERIA 45 | Basica | perapisTicos 6 Basica

P - FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA .
o, QUIMICA GENERAL 6 Bésica INGENIERIA 45 Bésica
20| BASES BIOLOGICAS DE LA 6 Basica AMPLIACION DE QUIMICA Y 6 Bésica

51| PRODUCCION AGRARIA BIOQUIMICA
GEOLOGIA Y CLIMATOLOGIA | 6 Bésica DIBUJO EN INGENIERIA 6 Bésica
ECONOMIA Y EMPRESA 6 Bésica
Total créditos | 27 Total créditos | 33

1 CUATRIMESTRE 2° CUATRIMESTRE

. . . | BOTANICA FORESTAL Y . .
EDAFOLOGIA 6 Obligatoria GEOBOTANICA 6 Obligatoria
. . . | PATOLOGIA Y ENTOMOLOGIA . .
GEOMATICA 6 Obligatoria FORESTAL 6 Obligatoria
MAQUINARIA Y )
MECANIZACION 45 | Obligatoria | HIDRAULICA FORESTAL 45 | Obligatoria
| FORESTALES
28| ELECTROTECNIA Y . . I
8 ELECTRIFICACION 4,5 | Obligatoria | VIAS' Y OBRAS FORESTALES 4,5 | Obligatoria
ANATOMIA Y FISIOLOGIA 6 | Obligatoria SOCIOLOGIA Y POLITICA 6 | Obligatoria
VEGETAL 9 FORESTAL 9
ECOLOGIA Y FAUNA . .
FORESTAL 6 Obligatoria
Total créditos | 33 Total créditos | 27
2° CUATRIMESTRE
DASOMETRIAE 6 | Oblicatoria | FUNDAMENTOS Y DEFENSA 6 | Obligatoria
INVENTARIACION FORESTAL 9 CONTRA INCENDIOS FORESTALES 9
SELVICULTURA GENERAL 45 | Obligatoria | SELVICULTURA MEDITERRANEA | 4,5 | Obligatoria
RECURSOS GENETICOS
FORESTALES. PRODUCCION 6 Obligatoria ZAG??%gIlIJ_I\_/ELIJ?ié'I\'(O??Ii[IIEEZAAS 6 Obligatoria
9| DE PLANTA FORESTAL
3 ) REPOBLACIONES FORESTALES.
5| JARDINERIA Y PAISAJISMO 45 | Obligatoria | RECUPERACION DE ESPACIOS 6 | Obligatoria
DEGRADADOS
GESTION DE CAZA Y PESCA. . . | APROVECHAMIENTOS . )
SISTEMAS ACUICOLAS 6 | Obligatoria | copesta) Es 6 | Obligatoria
CONSTRUCCIONES FORESTALES 45 | Obligatoria
Total créditos | 27 Total créditos | 33
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1 CUATRIMESTRE 2° CUATRIMESTRE
ORDENACION Y
PLANIFICACION DEL .. | ORDENACION DE MONTES (Il) Y N
TERRITORIO FORESTAL. 45 | Obligatoria | cepTiFICACION FORESTAL 45 | Obligatoria
ORDENACION DE MONTES (I)
. .. | RESTAURACION HIDROLOGIO- o
HIDROLOGIA FORESTAL 4,5 | Obligatoria FORESTAL 4,5 | Obligatoria
PROYECTOS Y EVALUACION . )
SN DE IMPACTO AMBIENTAL 6 Obligatoria | OPTATIVA 3 45 Optativa
28| FUNDAMENTOS DE
51| TECNOLOGIA DE LA 45 | Obligatoria | OPTATIVA 4 6 Optativa
MADERA
OPTATIVA 1 45 | Optativa | TRABAJO FIN DE GRADO 9 | Obligatoria
OPTATIVA 2 45 | Optativa
TRABAJO FIN DE GRADO 3 | Obligatoria
Total créditos | 31,5 Total créditos | 28,5

OPTATIVIDAD (19,5 ECTS)

1 CUATRIMESTRE 22 CUATRIMESTRE
Eg;gggﬁ&gms 45 | Optativa | TALLER DE EMPRESAS 45 | Optativa
LA DEHESA Y OTROS
SISTEMAS 45 | Optativa | BOTANICA ECONOMICA 45 | Optativa
AGROSILVOPASTORALES
. - .| PLAGAS DE LAS PLANTAS .
FORESTERIA DE PRECISION | 45 | Optativa | cooccTal ES 4,5 | Optativa
DIBUJO ASISTIDO POR
ORDENADOR EN 45 | Optativa \évélﬁglég\s A'\’T"f‘gl\f‘GEMENT AND | 45 Optativa
INGENIERIA FORESTAL
SISTEMAS DE
28| INFORMACION ORGANIZACION Y METODOS
8| GEOGRAFICAY 45 | Optativa | PARA LA EXTINCION DE 6 | Optativa
E TELEDETECCION INCENDIOS FORESTALES
FORESTAL
DISENO Y CALCULO DE GESTION DE EMPRESAS,
ESTRUCTURAS DE 45 | Optativa | RECURSOS NATURALES Y 6 | Optativa
MADERA. VALORACION
HERRAMIENTAS
INFORMATICAS EN 45 | Optativa GESTION AVANZADA DE 6 | Optativa
PROYECTOS DE : SISTEMAS FORESTALES
INGENIERIA FORESTAL
PRAXIS EN EL MEDIO .
FORESTAL 45 | Optativa
PRACTICAS DE EMPRESA 45 | Optativa

OPTATIVIDAD ESPECIFICA PARA MENCION EN BITECNOLOGIA

Se incorporan las siguientes asignaturas optativas:

v" Conceptos bésicos de biotecnologia (4,5 ECTS)

v’ Cultivo in vitro, transgénesis y edicion de genomas (3 ECTS)
v Ciencia de datos: diversidad genética y biotecnologia (3 ECTS)
v

Analisis, procesos y productos biotecnolégicos (3 ECTS)
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v" Complemento del Trabajo Fin de Grado (6 ECTS)

DESCRIPCION DE LA OPTATIVIDAD ESPECIFICA PARA LA MENCION

En la asignatura de Conceptos basicos de biotecnologia se abordan los aspectos primordiales
de la Biotecnologia en lo que respecta la biologia y genética molecular, los marcadores
moleculares, los analisis dmicos desde la perspectiva de la gendmica estructural y funcional
(transcriptémica, protedmica y metaboldmica), asi como la citogenética molecular.

La edicién gendmica es una forma de ingenieria genética por la que el ADN de un organismo es
manipulado para la obtencidon de un determinado producto. Se tratan estas técnicas (que
incluyen aquellas de gestién y conservacidn en bancos de germoplasma, bancos de tejidos,
colecciones de campo...), de amplia repercusién en la gestién y produccién forestal y de
elevado interés social, en la asignatura Cultivo in vitro, transgénesis y edicion de genomas.

Por otra parte, si bien el conocimiento sobre la diversidad especifica se ha mostrado durante
una gran parte de la historia como un instrumento para su desarrollo, en la actualidad el alto
potencial de adquisicion de datos a nivel de diversidad genética supone un desafio en cuanto a
la necesidad de desarrollo de herramientas para su analisis y para su interpretacién, que
permitan su aplicacién en el campo de la biotecnologia. De estas cuestiones se ocupara la
asignatura Ciencia de datos: diversidad genética y biotecnologia.

Algo inherente a la Biotecnologia es la obtencion de productos o usos no convencionales. De
las técnicas NIRs, la produccion de compuestos bioactivos, la trazabilidad, calidad y seguridad
alimentaria, de los biocombustibles, la biomedicina o de los aspectos ambientales relacionados
con ella se ocupara la asignatura Analisis, procesos y productos biotecnoldgicos.

Finalmente, la oferta se completa con una asignatura denominada Complemento del Trabajo
Fin de Grado, necesaria para generar un TFG de 18 ECTS finales para la obtencion de dos
menciones de forma simultdnea: Explotaciones Forestales y Biotecnologia. En esta asignatura
se tratardn temas generales relacionados con la mencidn tales como: aspectos historicos,
actuaciones biotecnoldgicas en el sector agroalimentario y forestal, metodologias basicas, el
mercado biotecnolégico, la redaccion de proyectos, trabajos cientificos, publicaciones vy
patentes, asi como los aspectos mas destacados de cuestiones como la biosociedad, la bioética
y la bioeconomia.
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COMPETENCIAS/DESCRIPTORES DE LAS ASIGNATURAS OPTATIVAS

Asignatura: Complementos del TFG

ECTS:6 | Caracter: Optativo

Unidad temporal:4° Curso; 1er Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede):

Departamento encargado | Departamento de Agronomia

de organizar la docencia | Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular
Departamento de Economia, Sociologia y Politica Agraria
Departamento de Genética

Departamento de Ingenieria Forestal

Departamento de Ingenieria Rural

Departamento de Microbiologia

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnologicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.
(CB2) Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

Competencias especificas
(CEB3) Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Competencias del Médulo Trabajo Fin de Grado

(CETFG1)Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario,
consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Agricola de naturaleza
profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

Resultados del Aprendizaje
El alumno completara los conocimientos necesarios para desempefiar un Trabajo Fin de Grado en el ambito de
la Biotecnologia.

Breve descripcion de contenidos
Contenidos:
e Biotecnologia Agroalimentaria. Antecedentes e historia. Logros y retos. La investigacidon en
biotecnologia agroalimentaria. El sector productivo.
e Convenios Internacionales relativos a la gestion de la biodiversidad (CBD, CITES, IT-FAO-, etc) con
especial atencion al Protocolo de Nagoya
e Ladocumentacion histérica como herramienta prospectiva en biotecnologia
o Fuentes de informacidn sobre proyectos e investigacion biotecnoldgica: bases de datos, repositorios,
paginas web.
o Los elementos de una investigacion: el sistema experimental, los objetivos e hipétesis, la metodologia.
Flujos de trabajo.
El andlisis de datos: estadistica y bioinformatica.
Intrroduccion a UNIX para la Ciencia de Datos
Introduccion a R para la Ciencia de Datos
Las publicaciones cientificas y la preparacion de proyectos.
Las patentes y la comercializacion.
Biosociedad, Bioetica y Bioeconomia.

Breve descripcion metodolégica especifica para la asignatura
Leccion magistral
Ejercicios y casos practicos
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Seminarios de discusion y debate

Sistemas de evaluacion especificos para la asignatura
Seminarios (50%)

Trabajos individuales (50%)
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Asignatura: Conceptos basicos de biotecnologia

ECTS:4,5 | Caracter :Optativo

Unidad temporal:3er Curso; 1er Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede):

Departamento encargado | Departamento de Bioquimica y Biologia molecular
de organizar la docencia | Departamento de Genética

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias Basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnologicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

(CB2) Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico

Competencias Especificas

(CEB8) Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del &mbito vegetal y animal en la ingenieria
(CEC1) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Identificacién y caracterizacién de
especies vegetales.

(CEEF4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Mejora Forestal

(CEEF5) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Jardineria y Viveros

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
El alumno conocera los conceptos basicos de la Biotecnologia en los aspectos fundamentales relacionados con
la produccién vegetal.

Breve descripcion de contenidos
e Introduccién a la Biotecnologia Vegetal. Definicion y conceptos basicos.
o Conocimientos basicos sobre la organizacion del material genético y la regulacion de la expresion
génica en especies vegetales.
e Marcadores moleculares, mapas genéticos y analisis de caracteres cuantitativos
o  (Citogenética molecular;
o Andlisis —6micos: gendmica estructural y funcional (transcriptémica, proteémica y metabolémica).

Breve descripcion metodoldgica especifica para la asignatura

Actividades presenciales: Leccion magistral, Practicas de laboratorio, Seminarios de discusion y debate.
Presentacion de casos practicos. Tutorias

Sistemas de evaluacién especificos para la asignatura

Examen (50%)

Memoria de practicas (25%)

Seminarios (25%)
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Asignatura: Cultivo in vitro, transgénesis y ediciébn de genomas

ECTS:3 | Caracter: Optativo

Unidad temporal:3er Curso, 2° Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede):

Departamento encargado | Departamento de Genética
de organizar la docencia | Departamento de Bioguimica y Biologia molecular
Departamento de Ingenieria Forestal

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias Basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnologicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

(CB2) Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico

Competencias Especificas

(CEBS8) Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del &mbito vegetal y animal en la ingenieria
(CEC1) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Identificacién y caracterizacién de
especies vegetales.

(CEC4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Aplicaciones de la biotecnologia en la
ingenieria agricola y ganadera.

(CEEF4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Mejora Forestal

(CEEF5) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Jardineria y Viveros

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE
El alumno conocera los aspectos relacionados con el cultivo in vitro, la transgénesis y la edicion de genomas.

Breve descripcion de contenidos
- Introduccién al cultivo in vitro vegetal. Definicion y conceptos basicos. Totipotencia.celular.

Organogénesis y embriogénesis somatica. Propagacion clonal. Obtencién de planta libre de virus.
Conservacion de germoplasma. Obtencién de hibridos: Rescate de embriones inmaduros. Obtencién
de plantas dihaploides. Protoplastos e hibridacion somatica. Seleccion in vitro. Variacién somaclonal.
Manipulacion genética: aspectos conceptuales, historia y aplicaciones. Mutagénesis dirigida. Métodos
de obtencion de plantas transgénicas: Biolistica, Agrobacterium, Cisgénesis. Sistemas de edicién de
genomas: CRISPR.

Breve descripcion metodoldgica especifica para la asignatura

Lecciones magistrales, practicas de laboratorio, seminarios

Presentacion de casos practicos. Tutorias

Sistemas de evaluacion especificos para la asignatura

Examen (40%)

Memoria de précticas (20%)

Seminarios (20%)

Presentacion y defensa de una actuacion biotecnoldgica en el campo agroalimentario (20%)
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Asignatura: Ciencia de datos: diversidad genética y biotecnologia

ECTS: 3 | Carécter: Optativo

Unidad temporal:3er Curso; 1er Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede): Haber cursado la asignatura Conceptos basicos de biotecnologia

Departamento encargado | Departamento de Genética
de organizar la docencia Departamento de Agronomia
Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

(CB2) Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

Competencias especificas

(CEB3) Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de
datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

(CEB8) Conocimiento de las bases y fundamentos bioldgicos del ambito vegetal y animal en la ingenieria.
(CEEF4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Mejora Forestal

Resultados del Aprendizaje

El alumno sera capaz de utilizar la Programacién para su aplicacion en la Biotecnologia, asi como el
Tratamiento y aplicacién de tecnologias pioneras para resolver cuestiones agronémicas, basadas en datos de
secuenciacion y otros datos biologicos de tipo “Big Data”.

Breve descripcion de contenidos
- Bases de datos bioldgicas: anélisis de datos obtenidos tras la secuenciacion de DNA y RNA.
- Analisis de diversidad genética
- Métodos de reconstruccion filogenética y aplicacién de test basicos de evolucién molecular

Breve descripcion metodoldgica especifica para la asignatura
Leccion magistral

Ejercicios y casos préacticos

Sistemas de evaluacién especificos para la asignatura
Examen (50%)

Casos y supuestos practicos (50%)
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Asignatura: Andlisis, procesos y productos biotecnolégicos

ECTS:3 | Carécter: Optativo

Unidad temporal: 4° Curso, 1er Cuatrimestre

Recomendaciones (si procede):

Departamento encargado | Departamento de Bromatologia y Tecnologia de los Alimentos
de organizar la docencia Departamento de Ingenieria Forestal,

Departamento de Produccién Animal

Departamento de Bioquimica y Biologia molecular

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA
ASIGNATURA

Competencias Basicas

(CB1) Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnologicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

(CB2) Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico

Competencias Especificas

(CEB8) Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del ambito vegetal y animal en la ingenieria
(CEC1) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Identificacién y caracterizacion de
especies vegetales.

(CEEF4) Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Mejora Forestal

Resultados del aprendizaje
El alumno conocera los procesos y productos derivados de la aplicacién de la biotecnologia

Breve descripcion de contenidos

- Biopreservacion. Bacteriocinas.

- Alimentos funcionales

- Envasado activo. Envasado inteligente.

- Aportes de la biotecnologia a la mejora de los pastos y cultivos forrajeros. Interacciones simbiéticas en
pastos.

- Biotecnologia en el sector ambiental: biorremediacién.

- Biotecnologia en el sector energético: biorrefinerias lignoceluldsicas, verdes y forestales.

- Bioproductos forestales: aplicaciones no tradicionales. Bioproductos celulésicos (nanocristales, fibras y
geles de celulosa). Utilizacion de lignina y sus derivados en sustitucion de fenoles.

- Sensores Espectrales NIR: fundamentos, instrumentacion y desarrollo de modelos de prediccion
multivariantes.

- Aplicaciones y transferencia de tecnologia NIRS en biotecnologia.

Breve descripcion metodoldgica especifica para la asignatura
- Leccion magistral
- Estudio de casos
- Seminarios
- Actividades précticas en laboratorio y con ordenadores

Sistemas de evaluacion especificos para la asignatura
- Examen (50%)
- Trabajos individuales (25%)
- Trabajos en grupo (25%)




